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capitolul1o] Alimentarea circuitelor TV cu СІ 


Majoritatea circuitelor integrate se alimentează la tensiune Joasă: 12—15 V 
si doar CI pentru baleiajul vertical sau unele tipuri speciale de amplificatoare 
de AF lucrează la tensiuni de 20—25 V si rar pînă la 30 V. 

Dar etajele de baleiaj orizontal necesită în principiu tensiuni mai mari 
de alimentare, astfel: 

— la televizoarele staționare AN mari (44—65 ст): U,=+175Ve.c. 

— la televizoarele portabile de 31 cm: +25—26 Ve.c. 

— Etajul final video care necesită o tensiune continuă de 100...200 V 
se alimentează fie de la U, (la TV staţionare) fie de la o tensiune obţinută 
prin redresarea impulsurilor obţinute în transformatorul de linii. 

— Tensiunile mari ale cinescopului: tensiunea de accelerare pe G, (grila 
ecran) şi tensiunea de focalizare (pe G,), ambele de ordinul a 300—500 V se 
obtin tot prin redresarea unor impulsuri din transformatorul de linii. 

— Tensiunea de accelerare anodică FIT (foarte înalta tensiune) cuprinsă 
între 9 kV la TV portabile mici cu ecran de 23 cm 90? si 18 kV la TV staţionare 
mari cu cinescop de 50—65 cm, 110°, se obtine tot in TL (trafo linii) prin 
redresarea unor impulsuri de FIT cu ajutorul diodelor redresoare de 10— 20 kV. 

Sursa principalá de alimentare a TV cu CI este reteaua de 220 V. Dar si 
bateria auto de 12 V sau alte baterii de alimentare (acumulatoare a 1,2 V cu 
NiCd—nichel-cadmiu, acumulatoare acide cu Pb (plumb) capsulate, pot fi 
folosite pentru alimentarea televizoarelor portabile cu CI sau fără CI. 

Consumul de energie al TV cu CI (putere activă) este sintetizat în tabelul 
de mai jos: 


А Putere activă Tens. cont, Consum nominal 
Tipul TV cons. la 220 V stabilizată | pe partea de c.c. 
TV5-6 CI 88 W 175 V 0,29 A în Si 802 
TV2CI 99 W 175 V 0,32 A in Si 901 
TV Sport CI 32 W 10,8 V 1,65 A în Si 2 
Minivizor cu CI 18 W 11 V 08 A în Si2 


Sistemele de alimentare ale celor 4 tipuri de ТУ cu CI fabricate după 1976 
vor fi analizate in acest capitol. 


10.1. Alimentarea cu redresor si stabilizator de tensiune 


Televizoarele stationare cu circuite integrate se alimentează fără transfor- 
mator de reţea, de la rețeaua de 220 V prin intermediul unui redresor mono- 
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i tor electrolitic de filtra; 
a 1N4007 (800 V, 1A) Я un condensat e filtraj 
a 1] are RM o tensiune continuă de cca 270 V însoţită 
4 V, debitind 0,3 A. Stabilizatorul electronic de tensi- 


alternanta cu diod 
de 200 pF/350 V, pe с 
de o pulsatie de 22—2 
une oferá o te 


nsiune stabilizatá de +175 V. 


4 Гв lf 
г JM 
AU sunt f, δ, = 


fig. 107 Schemo eflectrico simpl fica a ОАО 
sere on lelevizorul cu 258 - ch 


Principiul de functionare al acestui circuit de stabilizare trebuie inteles 
bine. Schema electrică simplificata este arătată in fig. 10.1. 

Prin R, curge un curent I, de cca 1 mA care în punctul C se bifurcă in 
„curenţi: curentul Гьз (curentul de bază al tranzistorului Το) si curentul de 
colector al tranzistorului Ts, care curge mai -departe prin emitor în dioda 
TAA550. Prin Вз, curge un curent I, de 3—4 mA în dioda TAA550 astfel 
că în diodă se însumează doi curenţi: Iz= Гз + Гоз, care nu depăşeşte 4—5 mA, 
deoarece aceste CI suportă cel mai mult 7—10 mA. Potenţialul catodului 
TAA550 este de 4-33 V deci я potenţialul ЕТз. Potenţialul bazei Ts este 
de cca +33,7 V deoarece la 33 V se adună tensiunea U55—0,7 V a Ts. Prin 
urmare cursorul R; se ajustează la 33,7 V, rezistentele R,R Rs formînd un 
divizor de tensiune potrivit acestui scop. | ш 
_ 5а facem un mic calcul: dacă tensiunea dorită la ieșire este U;—179 Y 
, că Uzr se află la +175 V, BT, la 175+0,7 V care este totodată 
: im ȘI ca urmare Ur, se află la tensiunea de 176,4 V. Rezultă că pe colec- 

orul T; avem (rotund) +177 V, pe emitorul T; cca +33 V iar între colector 
ο ος deci Uc; —177 —33—144 VI Tranzistorul Ту trebuie să fie cel puli? 
d (Ucr 21600 V) sau oricare alt tranzistor cu Ucg=160—290 V. 

ai retinem (pe bază logică) cá tranzistorul T, are pe colector tensiunea 
nestabilizată (variabilă cu reţeaua, de la 190—200 У pînă la 270—300 V) 
"y M tensiunea stabilizată de 175 V; aşadar tensiunea Иск la Τι poate 
$ e uis 125 V, deci T, trebuie să fie un tranzistor de putere care să poată 
uporta această tensiune şi curentul de 0,3 A care reprezintă consumul normal 
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al unui TV cu CI. Curentul de 0,3 A se bifurcá: o parte curge prin R, (I) 
iar o parte curge prin Т; (Ir). Ra se dimensionează astfel ca la Из=220 V 
curenții Ip si I, să fie egali (0,15 A). | 

e Mecanismul stabilizării esle urmălorul: 

1) Cînd tensiunea de reţea crește, Uo crește si în primul moment tensiunea 
U, la ieșire tinde să crească. Crește „un pic“ si tensiunea pe cursorul Rs, 
deci pe baza Тз, în timp ce pe ЕТ. tensiunea este constantă căci TAA550 
este o diodă Zener. Crescind U5; la Тз, tranzistorul se „deschide“, curentul 
lcs crește. Сіпа Гоз creşte, Igo scade în mod automat deoarece curentul J; 
este limitat de R, la cca 1 mA. | 

Scăderea Гь provoacă scăderea Ico, deci a lui Jp, si ca urmare a lui Ia: 
Scăderea curentului prin tranzistorul stabilizator serie conduce la creșterea curen- 
tului prin rezistența sunt. Creşterea Г, „е provoacă creșterea căderii de tensiune 
de la A la B, cu exact atit cu cit a crescut tensiunea Оо datorită creşterii 
tensiunii de retea. 

2) Scăderea tensiunii de rețea- acţionează prin același mecanism in sens 
invers si produce pînă la urmă scăderea curentului prin sunt şi mărirea curen- 
tului prin tranzistorul serie, deci reducerea căderii de tensiune de la A la B 
(ре grupul tranzistor serie-sunt); scade Uo, scade U}, scade Ugra, deci lcs, 
crește I;>, creşte Ic, si deci I,,,e respectiv căderea de tensiune de la A la B. 

3) Variatia sarcinei (curentului debitat) fie in sus, fie in jos fatá de va- 
loarea nominală de 0,3 A produce variaţia tensiunii Орк la Ts şi imediat 
variația curentului I,>s, care automat modifică curentul prin tranzistorul re- 
gulator serie ceea ce аге ca efect readucerea la normal (+175 V) a tensiunii U4. 
Creşterea curentului Io debitat provoacă creşterea curentului prin T serie; 
orice plus de consum încarcă direct iranzistorul serie al stabilizatorului. 

Tranzistorul „mare“ T, formează cu T, (un BC107, BC171) de fapt un 
tranzistor cu amplificare B foarte mare. Amplificarea B acestui grup ,,Darling- 
ton” este egală cu produsul amplificării celor două tranzistoare: 

B= Bı: B2= (20 . . . 90)(100 . . . 300)=2 000... 15000 (mediu 5 000) si са 
urmare dacă prin Т; trece un curent de'200 mA, curentul bazei la Ts va fi: 


Ic _ 200 тА 

: B 5000 
Acum stim cá Προ este foarte mic şi foarte important: el controlează conductia 
tranzistorului serie care se comportă ca o rezistenţă variabilă cu valoarea 
între 100 O si 4 КО. 

Cu alte cuvinte, dioda TAA550 este element de referinţă, Ts este tranzistor 
amplificator de eroare iar T, + Ts formează un regulator serie comandat de 
amplificatorul de eroare. 

4) Reglajul nivelului U, se face din R; in limite largi 165...185 V, limite 
care sint determinate de mărimea procentuală a R; fata de В. si Rg, de tole- 
rantele rezistentelor Ва si Rg si de dispersia tensiunii diodei zener (30...35 V). 

5) Efectul de stabilizare si de filtraj se menţine atit timp cit tensiunea 
Uo (mai exact tensiunea pe colectorul Τι) este mai mare decit tensiunea pe 
emitorul T; cu cca 12—13 V, adică cu jumátate din tensiunea de pulsatie 
alternativá de pe primul electrolitic de filtraj (regulà generalà la orice stabili- 
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ade sub 0,5 кане intii dispare efectul de filtrare 


іе). Dacă Оор sc 1 | ; ruin Е 
zator serie). Da CE a ieşire) iar apoi tensiunea stabilizată începe 


al stabilizatorului (apare brum 1 
să scadă. 


10.1.1. Stabilizatorul de tensiune al ТУ eu 4—5—6 CI si TV eu 2 CI 


Schema electrică a acestui stabilizator de tensiune este asemănătoare cu 
schema de principiu din fig. 10.1 şi se bazează pe principiul descris. În schema 
electrică detaliată dată în fig. 10.2 apar o serie de componente în plus al căror 
rol va fi treptat explicat în cele ce urmează: . 

a. Piesele Sisa» Rso Coors Leor Своз, Reor σοι, Ceos Si Cao, formează 
redresorul de reţea. Esentiale din acestea sint: 


Ώροι — dioda redresoare a tensiunii reţelei: 1N4007; _ 

Cso — condensatorul electrolitic de filtraj general: 200 uF/350 V; 

R; — rezistenţa de protecţie а σοι (limitarea curentului de pornire și 
în funcţionare continuă: 10 0/16 W; poate fi si 10 9/10 W; 

Siso — siguranţă de protecţie a redresorului 1 AT (temporizata pentru 


a nu se arde la pornirea TV cind primul soc de curent ce încarcă pe Cy este 
de 20—30 A). După pornirea TV, Во: limitează pulsurile de curent prin diodă 
la cca 3,3 A în ritmul a 50 Hz (durata fiecărui puls este de cca 3,2 ms, egal 
cu timpul de conductie al Deo. la fiecare perioadă a tensiunii de reţea). 


[n 1AT 
4 vi /2 

δ a ,S:8O1 R8O1 
5042 1On:18w 


X T 

cvi T XS XVD Y Baum O+U1 
ввоз RBO4| RS R 

e s 523 Rew | N 


92 B 
33V 


(30.35V) 


T601 
р BC171 cel 


607 i 
SK (62Ka) 


е 


o2 


C804 
/ i ê T602 
350V 
M КАИ dio d 
| MODUL REDR T, 
[ STABILIZAT 


R609 
15Kn(13Ka) 
5e 


Fig10.2. SCHEMA ELECTRICĂ COMPLETA A STABILIZATORULUI 
SERIE DİN tV STATIONAR CU 5 SAU 6 CI oe 


(που, Leo, Своз sînt elemente de protecţie: împiedică ieşirea din T V a tens 


unilor perturbatoare produse de BO si intrarea in TV a unor perturbații di 
ВЕ din rețea. 


š ai - TP | 
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Reso — descarcă pe Ceu, Свог si previne o usoará electroeutare. (nepericu- 
loasă) la atingerea accidentală а Stekerului de reţea imediat după scoaterea 
din priză. 

b. Piesele Reoz, Ros, Reog Si Coo, asigurá curentul de cca 1 mA ce curge 
de la U, la punctul median C al stabilizatorului, curent ce se bifurcá apoi in 
două: in Iz reo, ce curge prin Deos la baza Teo si in curent 7675695 (de cca 0,9— 
—1 mA) ce curge prin Ro; si traseul CE al Твое in TA A550. | 

C. Куо prin care curge tot curentul de 0,3 А consumat de TV $i pe care se 
produce o cádere de tensiune de cca 8 V. Curentul de 0,3 A trece prin Sigog — 
—0.4 AR (rapidă) care se arde rapid la un curent de 0,7—0,8 А (2 In) si pro- 
tejeazá stabilizatorul de tensiune in cazul unor suprasarcini mari pe U, sau 
în cazul unui scurtcircuit la Csoz sau CTso spre masă. 

d. Hos, Hoa, Rsos — în total 400 О, formeazá suntul conectat in paralel 
си Тоу ce descarcă ре Tso Si are un rol esenţial in funcţionarea stabilizato- 
rului serie. - 

€. Rsos — rezistenţă serie străbătută dg tot curentul debitat de stabili- 
zator si pe care are loc o cádere de tensiune de cca 23 V; disipá in permanenţă 
o putere de 23 Vx0,3 A—7 W; reduce tensiunea generală de la 198 V la 175 V. 

Г. Tso. Я Teo formează un amplificator Darlington de tip NPN cu rol 
de regulator serie. Se observà cà CT, este alimentat la o tensiunea de 1/4 
din tensiunea Ucz a Tso (deci cu maximum 22—25 V). 

9. Teo» este tranzistorul amplificator de eroare al stabilizatorului. 


h. Hao; Бов, Reog formează divizorul de tensiune ce asigură la bornele 
Reos 0 cădere de tensiune de cca 5 V (31 V jos si 36 V sus). Acest divizor are 
din februarie 1980 valorile indicate în schema 10.2 în paranteze. 


J. Ros alimentează cu cca 3,7 mA dioda zener TAA550 (4,3 mA in vari- 
anta cu 33 КО). 


k. Dao — diodă de protecţie, pentru ca Τερι să nu intre in regim invers 


de lucru cînd se produce un scurt la Cso1 sau cînd dispare tensiunea pe colec- 
torul Тоу din cauza arderii siguranței Sisa. În această situaţie, ре СТ; 
tensiunea cade instantaneu la zero în timp ce pe emitor tensiunea se menţine 
citva timp datorită Свот, astfel că emitorul devine pozitiv fata de colector 
adică invers fata de situaţia normală cînd colectorul este pozitiv fata de emitor. 


Όρος protejează joncţiunea BE a Тво Împotriva unei tensiuni inverse mai 


mari de 6—7 V și împotriva curgerii curentului în sens invers celui normal 
(aceasta în cazul întreruperii Reoz, a Reoa sau arderii Siao2). 


Dos conectată antiparalel cu jBE а Teo, protejează pe Teo in multe si- 
tuatii, ca de exemplu la întreruperea TAA550 cînd tensiunea pe ЕТьо» devine 
pozitivă faţă de bază (pe E +60 V, pe B +40 V iar joncţiunea BE este pola- 
rizată în sens de blocare cu +20 V, admis 5—6 V). Dioda Deo limitează 
tensiunea inversă Uzz la 0,6—0,7 V. 

Aceste trei diode sint pentru limit 
de pildă se întrerupe ΤΑ A550 să nu fie distrus Я Too», etc. 

Fără Оз sau Deog Stabilizatorul funcţionează dar protecţia sa este pre- 
ie la fel eu un strap în locul Де», schema lucreazá normal dar cu protectie 
redusă, | 


area ауагШог in sensul ca atunci сша 
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1. Res — produce о rq de tensiune de 70— 100 V si reduce solicitarea 
i i : zistorului J воз; _. 

E m. Lem apr Csos sînt elemente de filtraj și decuplare pentru tensiunea 
varicap de +33 V; No | 

п. Со — condensator antioscilant pe Tes- _ 

Tensiunea redresală Ug la bornele Cso; este dependentă de valoarea reală 
а Cso de consumul aparatului si variază liniar cu tensiunea de rețea. Га Up= 
—220 V~ si =0,3 A tensiunea Up este de cca +270 V. Pe colectorul Т, 
avem o tensiunea cu 8 V mai mică decît Uo datorită cáderii pe Piso. La bor- 
nele tranzistorului serie Тво, tensiunea U cz sor este proportionalá cu tensiunea 
retelei si poate atinge valori de 100 V cind tensiunea de reţea crește spre 250 V 
şi scade la cca 13 V cînd „reţeaua“ scade spre 180 V. 

Curentul nominal de 0,3 A străbate grupul paralel Тоу — aos 804» 805 $i se 
divizează in {περι (prin tranzistor) si Ipun: (prin Raog,; 804: 805) in Íunctie de ten- 
siunea reţelei (si deci a Up) astfel: | 

І) la Up=220 V~ 


U= 270 V Ucrso = 202 V U £rgo = 198 V 
Ucz 801 = 262—198 V=64 V 


— curentul prin sunt: I,un:= Ucgjg,— 64 V/400 Q=160 mA; 

— curentul prin tranzistor: Г во = 10 — 1,,,,— 300—160— 140 mA; 

II) la U4—242 V = (+ 10% faţă de 220 V, limită garantatd): 

‘Up =296 У Ucrsoa=296—8=—288 V; О, тво rámire mereu 

198 V, deci Иск=288—198=90 V; 

— curentul prin sunt: 90 V/400 (002—225 mA 

— curentul prin tranzistor: 300—225 —75 mA 

III) la Up=187 V~(—15% faţă de 220 V, limită inferioară garantatà): 


U,—229 V Ucrso = 221 V 
Ucg—23 У 1,,4,7:23|400 Q.—57 mA Ip=243 mA 


Este clar cum curentul prin tranzislorul de putere este mic (75 mA), cind 
tensiunea de rețea este mare si cresle (la 240—260 mA) cînd tensiunea rețelei 
scade sub 187 V. În acest fel solicitarea în putere a tranzistorului serie пи dep 
seste 9—10 W oricare ar îi tensiunea reţelei atit timp cit nu intervine o 016% 
tere a consumului sau o întrerupere a suntului. 


Întreruperea șuntului face ca tot curentul de 0,3 A să treacă prin tranzis- 
torul serie şi să-l suprasolicite termic, el fiind nevoit să disipe puteri ce pot 
depăşi 20 W dacă tensiunea reţelei depăşeşte 220 V. | 

Mecanismul funcţionării stabilizatorului este controlat de curentul in nodul C: 


® Orice variaţie a tensiunii de reţea produce o variaţie diferențială 4 
tensiunii U; la ieşire, deci si ре baza Teo. care modifică curentul prin Του 
si implicit curentul ce curge prin Deos în baza Του. Variația curentului pr 
Teo modifica conductibilitatea lui То si curentul prin sunt сева ce modifica 


tensiunea la bornele suntului si deci cáderea de tensiune intre colectorul Я 
emitorul tranzistorului serie. 
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© Orice variaţie a curentului debitat de stabilizator, deci а sarcinei stabili- 
zatorului se transferă direct tranzistorul serie: dacă consumul TV crește de 
ex. си 80 mA, curentul To; сге: їе cu 80 mA fără a se modifica Uy, iar dacă 
consumul TV scade cu 100 mA, scade și curentul Твор la U, constant. 


240 
YG 

22, 
227 Regim normal: Á, = 260.300 mA 

' | | fg TVS $e. 
OS πεν ------5ῃ5 
бе| | 

l Regim normal: ly NS2S mA 
"ya iA № TV5-5c2 

I 

1 


——— — ó == 


curentul aea Ly 


100 200 307 400 522 600 


^p. 10.3. loracterishica exlernà о sfobslizolorulu serve 
On /efevreoru/ cu 2,5,6 сл 


Variatiile mari ale sarcinei deranjează însă stabilizarea astfel: 

— consumul ce depăşeşte 400 mA provoacă scăderea tensiunii stabili- 
zate Uj; | | 

— un consum prea mic (sub 140 mA) provoacá cresterea periculoasá a 
От. 
În fig. 10.3 se arată caracteristica externă a stabilizatorului, adică tensi- 
` unea U, de la ieşire funcţie de curentul debitat. Se vede că la curent debitat 
mai mic de 140—150 mA tensiunea U, creşte rapid spre 180—190 V, iar la 
un consum mai mic de 60 mA (cazul apare cînd BO nu consumă datorită 
arderii Si), tensiunea U, creşte spre 250 У! 


© Efectul de slabilizare se menţine „în jos“ pînă la 180—182 V tensiune 
de reţea, adică atît timp cit tensiunea Ugg la Тво este peste 12—13 V; „în 
sus“ stabilizarea se menține cit timp prin Тво mai curge un curent de peste 
40—50 mA, după care tensiunea U, creşte proporţional cu reţeaua. 


e Efectul de filtraj a stabilizatorului este foarte bun: pe CTgo, avem o ten? 
siune de pulsatie de 22—24 Vyy iar la ieșire, ре U, doar 50—100 mVyy. Doar 
la tensiuni de reţea sub 185 V la TV cu 5—6 CI, respectiv sub 195 V la TV cu 
2 CI, apare la ieşire, pe U, o tensiune de pulsatie (brum) de citiva volti. Dife- 
renta aceasta se datoreste consumului mai mare al TV cu 2 CI (320 mA tipic 
fata de 290 mA tipic) precum și faptului cá la TV — 2 CI valoarea Rsos (Ron 
în schema TV 2 CI) este de 91 Q în loc de 75 Q). 

e Stabilizatorul de tensiune al TV — 5—6 CI si TV — 2 CI nu este protejat 
la scurtcircuit, adică din principiul întocmirii schemei electrice el nu se blo- 
cheazá. Ín cazul unei suprasarcini de duratá sau a unui scurtcircuit pe linia 
Uj, siguranţa rapidă 51502 (Si 901 la ТУ — 2 CI) de 0,4 A se arde si protejează 
tranzistorul serie Тво (Тоо la TV — 2 CI) de supraincürcare. 
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istorul serie Тзо este un tranzistor de putere cu Ucg110 V, 
Ted "ier si D, 260 W, (scump si greu de fabricat): BUI20, KD607s, 
2N4347, sau SDT9204. Numai în anumite condiții de sortare si unele modificări 
de schemă poate fi înlocuit cu un 2N30558 (special, cu Uer>100 V). Te, 
poate fi inlocuit si cu BU407D caz în care dioda Dso; 58 elimină. 


10.1.2. Avarii si defeete la stabilizatorul tensiunii U, la TV eu 2, 5, 6, C] 


Defectele stabilizatorului se pot împărți in ὃ categorii: 

— cînd tensiunea U,<175 V (nepericulos pentru televizor); 

— cînd tensiunea U,7175 V (foarte periculos pentru televizor); 

— cînd tensiunea U, este de 175 V sau în jurul acestei valori dar avem 
brum (lipsă de filtraj) şi funcţionarea TV este viciată. 


A. Defecte care provoacă reducerea tensiunii Ui: 0, =140...160 V 
(rar sub 80 V) | 

În toate aceste cazuri, în principiu tranzistorul serie nu este străbătut 
de curent fiind fie blocat sau întrerupt, fie cá este străbătut de un curent 
prea mic, astfel că tot curentul consumat de TV trece prin suntul Коз, зол, 505, 
căderea de tensiune pe sunt este prea mare si din această cauză tensiunea U, 
este prea mică, eventual nulă-(U,=0 V). 

Cauzele care provoacă micșorarea pronunțată a U, pot fi următoarele: 

_1. Сша U;—0 V. Se verifică. Uo: dacă U, existá (cca 300 V) cauza este 
51502 arsă. Dacă Оо nu există, poate fi arsă 51501, Rsoi, întrerupt Го sau scurt 
Свот» Своэ. : 

Dacă Sisoa este arsă se pornește TV si se măsoară curentul prin Sigo; care 
trebuie să fie 0,27 . . . 0,29 A; dacă se măsoară (scurt timp), 0,6—1 A, avem 
s la σ᾽ Тво (cosa, fire la masă) sau izolatia de mică străpunsă, 

607 Scurt (pe modulul stabilizator); se verifică ohmmetric de la C, E si B tran- 
zistorului Тво rezistența spre masă trebuie să avem citiva КО 
Muni me š ae T Ia sau oscilantă. Cauza: întrerupere la Rss 
a 804 are cauzá stabilizatorul nu porneste: Τεοι este blocat, Teo de 
asemenea. 

З. Tensiunea U4,—110— . —— А | р 
deformat. Cauza: C. 110—130 V, brum puternic pe imagine și sunet, rastru 

. Cauza: Cso; este întrerupt, uscat sau traseu int i U 
este de 150—180 V. intrerupt. Tensiunea Чо 

4. Dacă U,—140— i 

Se , ο... normal cu ceva brum, lipsă imagine. 
U,-0, саше: — TA A580 în зешн ain ἕν) Ce ТААББ0). ο 

— scurt . Im Scurteircuit sau Ceos, Csos în scurtcircuit. 

pe traseul tensiunii varicap, la taster s 

În aceste cazuri curentul prin Reo si ' ! ап επ 
este nul, Тзоу este blocat si t 605 Și T'g92 este maxim, curentul bazei Teo 
R I : at $1 tot curentul consumat de TV curge prin suntu 

803,804,805. Imaginea lipsește deoarece tensi "Enc ται de 
canale nu este acordat pe nici o frecvenţă eer lipsind, selectorul 

5. U1—140...150 V. Receptie ο. т arg tensiune varicap). 

Se constată U;—15—25 V. Cauza: ТАА550 d E imaginea: prezintă иш 
rezistență scăzută), | 990 defect fără a fi în scurt (prezintă 
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6. Tensiunea U,—150—160 V, imaginea este normală dar cu brum ușor. 
Avem U, (căci avem imagine). Tensiunea 17, nu se reglează din Гов. Cauze: 
— întrerupere la Ту, E, В, sau joncțiunea BE; 

— întrerupere la Teo, E, В sau C (lipituri); 


ἐρ 08902 49503 0200 0805 2806 ! [7 
Γ-η»εζη»ο’» 


om 270 GA) пор 10a mor | zn 425A 
i | 
77 | | 
l | | | 
7 00и L7 
75V 268V /69V. -150V 


Ap. 104 Silueha. céderHor de ens ne e 
s/oâzoforul serie cnd / = 0. 


— întrerupere la Deo, (se probează făcînd scurt pe Овог): 

— oe, Reos Ве» întrerupte sau nelipite; 

— scurtcircuit la Сод; 

— scurt CE la Τους; | 

— scurtcircuit BE Ја Таб (U, este spre 160 V); 

— scurtcircuit BE la Teo (0, este spre 160 V); 

— întrerupere la legătura de colector а Тоу (Тво f. f. cald). 

Ultimul caz provoacă de obicei arderea Teo (dacă este de tip BC171, 107) 
dacă televizorul este folosit mai departe iar scurtcircuitarea To, (EC) provoacă 
mărirea U, spre 215—220 V. 

În toate cazurile cînd U,—140...160 V, consumul TV se reduce de la 
280—290 mA la 240—250 mA. Curentul străbate rezistentele Γερο, sos, вол, 805, 806 
iar tranzistorul serie fiind blocat, intrerupt sau prost comandat nu participà 
la conductie. Ca urmare, curentul de 0,25 A străbate un sir de rezistente de: 
27 +150+ 150 + 100+ 75—500 © şi provoacă o cădere de tensiune de cca 125 V 
(plecînd de la U;—270— 275 V), astfel cá U, scade la 145—160. V (dependent 
de tensiunea reţelei). Situaţia este ilustrată de fig. 10.4. . 


B. Defecte eare provoacă mărirea tensiunii U): О, =180... 220 V: 

La aceste defecte, intregul consum al televizorului trece prin Tso care fie 
că este scurtcircuitat fie că este foarte conductiv, adică Supracomandat din 
cauza unui defect în amplificatorul de eroare. În această situaţie defectarea 
stabilizatorului are ca efect creşterea tensiunii U, la valori nepermis de mari; 
220 V în loc de 175 V ceea ce provoacă avarii grave în TV. 

1. Cauzele care provoacă U,—205...220 V sînt următoarele: 

— scurtcircuit la Tgog: EC sau CB; 

— scurtcircuit la Dao; 

— Του în scurt EC sau CB, eventual scurt la Сов; 

— Toz în scurt la joncțiunea BE; 

— scurtcircuit la Deo; ; 

— TAA550 intrerupt (defect intern sau trasee); 


N 
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E, B, C sau traste; 


Rigo Гов; 
— ñ la Έεοι Sau P Я . 
În toate cazurile de mai sus, tensiunea U, nu se poate regla din Д, 
e Efectele tensiunii U, mari asupra ο um ai ΙΙ i 
La U,—210— 220 V, principalele pericole sin următoarele: | 
E» lo i жышта а ТУ crepe в de 0ЧИ Ун ран, 
— tensiunea inaltá (FIT) creste de la 17—18 kV la 22—23 kV; ο 
— regimul etajului final de linii (BU205) devine critic, BU205 se poate 
defecta; MT 
— tensiunea Us care alimenteazá restul circuitelor creşte de la 26 V Ją 
e circuite ca de ex. BV; 


33—34 V si poate avaria imediat o serie de alte си | 
— se produc descărcări de FIT care distrug dioda TV18 si uneori chiar 


tranzistorul serie Тво aflat т apropierea trafo linii; 

— au loc descărcări interne în cinescop din cauza supraincálzirii fila- 
mentului si depăşirea tensiunilor de alimentare οι, Uez Uca; FIT, descărcări 
care provoacá avarierea circuitelor integrate TBA950, TDA1170, TDA440, 


TAA661 si TBA790K. 

C. Defecte la care 0, —175 V sau in jurul acestei 
pe imagine 

1. U,—175 V, brum pe imagine. Cauzele pot fi urmátoarele: 

а) Тво supraincálzit din cauză cá Reps din sunt este întreruptă; tot curentul 
trece prin Тво, acesta disipă 20—25 W dacă tensiunea de reţea depășește 
220—230 V şi intră în strápungere secundară reversibilă (în sensul că după 
răcire Τκοι rămîne bun după înlăturarea defectului la Ros). 

b) Tso, intra in străpungere secundară din cauza calităţii slabe a tranzis- 
torului; fenomenul are loc numai „la cald“, dar tranzistorul este ireversibil 
compromis şi trebuie înlocuit. 

c) Teo; prezintă fenomenul de strápungere secundará (second break-down) 
(defect ascuns de calitate) si trebuie inlocuit. 

in cazurile b si c tranzistoarele Тзо1, «o; par bune la prima vedere dar 
másurarea atentá cu ohmmetrul, comparativ cu tranzistoare bune de același 
tip, arată că traseul CE este avariat partial. Tot în cazurile b si c, tensiunea f 
are tendința de creştere cu 5—10 V de pildă de la 175 spre 180... 185 V, 
ΗΕ reţeaua este la peste 220 V şi ca urmare, Ucz soi depăşeşte 
. d) Сво-8 uF/350 V este întrerupt sau a pierdut capacitatea (şi nu mai 
filtrează curentul ce ajunge la baza Tg şi de acolo amplificat la ieşirea sta- 
bilizatorului, pe linia U). 

e) tensiunea U, se află prea jos reglată (din R ч т, tensiune? 
de rețea este mare (230—240 V) din care а О a T. pote TE 
şi aduce unele exemplare de KD607S în stare de străpungere. 


| D. Cazuri eind tensiunea U, nu se mentine eonstantá in timp 
1. În cazul cind se observá si brum si o creştere lentă a lui U, spre 
180—185 V (in citeva minute), vezi cazurile b si c de la punctul anterior. 
2. Dacă tensiunea. U, variază cam paralel cu reţeaua si este scăzută 
(150—160) se va verifica imediat curentul pe linia U, spre conectorul 


— întrerupere la T 02! 
— întrerupere la Reo» 
străpungere temporar 


valori dar avem brum 
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care face legátura dintre şasiu si selectorul de canale: normal, din cosa 5 
a conectorului spre selector trebuie sá avem un curent de cel mult 1,8 mA. 
Dacá acest curent depășește 2,5 sau 3 mA înseamnă că undeva pe taster sau 
linia varicap, in selectorul UIF se scurge un curent mai mare iar dioda TAA550 


33V ову 


Q . | @ 
Fig. 10.5. Coroclerisheo Jensiune - curenf a IAA 550 
я O/men/eree TAA $32. 


nu lucreazá in regim normal (de cel putin 2 mA), iese din zona zener si lucreazá 
pe zona de cot între 33 si 28 V, asa сит se arată în fig. 10.5. Uneori, mai 
ales la TV cu taster Preomat (de import) consumul tasterului depáseste 3 mA, 
fără ca tasterul să fie defect (are doar rezistentele prea mici la potentiometrele 
varicap). La schema din fig. 10.5, b se vede cá TA A550 primeşte maximum 
4,7 mA, din care cedează 1...1,7 mA spre taster, ,ráminindu-i^ doar cca 
3 mA. Dacă tasterul „ia“ mai mult de 2,7 mA, dioda TAA550 va lucra undeva 
pe cot, tensiunea ei scade cu 2—3 V şi depinde de U, care la rîndul sáu depinde 
de tensiunea TAA550 si ambele de tensiunea de reţea. Ori, o variaţie de 3 V 
a tensiunii de referință asigurată de TAA550 provoacă o variaţie de 15—20 V 
Ја U! 

Cauze: 1) consum mare la faster sau un defect în selectorul de-UIF: scurt 
la DV51, 52, 53 sau scurt la C57, 58› Ceo, 61, вт, вв Sau Cz», eventual scurt la 
liniile sa, 54, 55, 58, 613 . : 

2) Rs¿o, Heo, valori mult mărite (putin probabil); 

3) Свод curent de fugă mare (rar la C de 8 uF/350 V); 

4) Ros mărit la 45—60 kQ (putin probabil). 

Remediu: dacă vinovat este numai tasterul Preomat, care are R= 
—7...12 КО în loc de 15...16 КО și consumă peste 2,5 mA, se va sunta 
Ro cu o rezistenţă de 56... 82 КО, În acest fel crește curentul in TAA550 
si tasterul poate fi folosit. 

3. Dacă U, s-a mărit în decurs de cîteva luni de la 175 V spre 180—185 V, 
cu toate că la o depanare anterioară s-a verificat cu același instrument Uj. 
Cauza: mărirea valorii Reo7-68 КО (rezistenţă de proastă calitate). Mărirea 
Ro; cu 2 КО provoacă creşterea U, cu 5 V, iar mărirea cu 5 КО determină 
o creştere de 11—12 V la U,. Este uşor de explicat acest fenomen de derivă a 
а Uy: dacă Ho; crește, scade tensiunea pe baza Тео», deci Ugg la Тоз şi ca 
urmare Icgo2; scăderea Гоо determină creșterea lui Гьво1, deci creșterea curen- 
tului prin Тво, scăderea curentului prin sunt si deci scăderea tensiunii Ug, 
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a tensiunii Uy. După un timp rezistenţa 
darea pistei de carbon iar U, va crește 
stisitoare în TV. 


la Tso ceca ce are ca urmare mărire 
migratoare se va întrerupe prin Corod 
la 215—220 V putind produce ауаги foarte co 


10.2. Alimentarea televizorului Sport cu CI 


Partea de alimentare a TV Sport cu CI (251, 261, 252, 262, 272) cuprinde: 

— transformatorul de reţea Т'Гво1; ZEN 

.— redresorul de reţea cu puntea 3PMO5; 

— condensatorul de filtraj Свос-4700 uF/25 V; | . 

— stabilizatorul de tensiune cu T9-2N3055, T602-BD136 51 Т;оз-ВС170, 
dioda zener Dgo3—PL5V1Z, Коо, 602, 603, 604, 605, 606, 607 51 Roos: 


1. Transformatorul de retea are ca primar douá bobinaje a 110 V conecta- 
bile serie pentru 220 V si paralel pentru 110 V (117 V). Miezul special de tip 2C 
din tolá bobinatá (ofel silicios laminat la rece), admite o inductie de 1,8 T 
(18 000 Gauss). Primarul este protejat cu Sil-0,6 A impotriva suprasarcinilor 
mari, a scurtcircuitelor din primar si secundar. Consumul in alternativ má- 
surat in Sil este de cca 150 mA la 220 V ~. Secundarul debiteaza 14 V la un 
curent de 2 A. Condensatoarele Όροι, (δια, Ceas» Ceas contribuie la antiparazi- 
tarea TV conform STAS 6048;9-71. 


2. Redresorul este o punte de З A si 50 V (3PMO5); condensatoarele 
Ceo». воз. Ceos» воѕ de 2,2 nF au un rol in suprimarea pátrunderilor de radio- 
frecventa din reţea, cum si la suprimarea unor procese tranzitorii ce apar in 
timpul redresării reducind puterea disipată de diodele redresoare şi eliminind 
perturbații pe imagine (brum, dungi orizontale de cadre etoc.). 

Prin redresarea ambelor alternante, pulsatia cu frecventa de 100 Hz are 
o amplitudine de cca 2 Ууу, iar tensiunea continuă pe Ορος este de 15,6 Ус.с. la 
220V —. Tensiunea Up variază liniar cu reţeaua: astfel la 190 V—<,U =12 V 
iar Ја 240 V~, Up=17,5 V. | 


10.2.1. Stabilizatorul serie al TV Sport eu CI 


, Acest stabilizator este protejat la scurtcircuit, foloseşte 3 tranzistoare i 
asigură la ieşire o tensiune stabilizată de +10,8 V. Stabilizarea şi filtrajul 
este garantat pentru domeniul 187—242 V—(+10 —15% faţă de 220 V) 
si în domeniul de curent debitat cuprins între 0,7 A şi 25 A 


"Curentul nominal debitat de stabilizator este de 1,6 A; în condiţii normale 


consumul televizorului variază în funcţie de lumină : д 
A d | mină, tre 
1,55 A si L8 A. Ina, contrast si volum in 


Datorită unei uşoare supradimensionări a secundarului trafo reţea, funcţia 
de stabilizare şi filtrare se menţine pînă la tensiuni de reţea de 173—175 V~ 
adică atit timp cit tensiunea Uo pe Ceos este cu cca 1 V mai mare decit tensiunea 
stabilizată de 10,8 V. Tensiunea stabilizată la ieşire „poartă“ o pulsatie mai 
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| mică 46 50s Vvv (105 Ver) iar gradul de stabilizare de peste: 1 : 200 ї variatie 
| γα tensiunii Up produce o variaţie de 20 mV a tensiunii de 10.8 Vp~— _ 


| “a. ў 
| Analiza sele ici eleetrice . | 

| 
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FIG.10. 6. STABILIZATORUL SERIE AL TELEVIZORULUI 
PORTABIL SPORT CU CL 


| În fig. 10.6 se prezintă schema completă a redresorului stabilizat al TV 
| Sport cu CI. Е 
| P Tensiunea Uo se măsoară pe bornele Ορος şi este de _+ 15,6 la U,—220 У ~ 
şi variază între 12 V (la 180 V~) si 18 V (la 250 V~). Faţă de masă, tensiunea 
pe + Ceos este de 10,8 V deoarece tranzistorul este conectat pe linia negativă. 
Din necesitatea de a monta tranzistorul serie Тво — 2N3055 direct pe radia- 
tor fără izolaţie de mică cum si pentru a folosi un tranzistor de tip NPN foarte 
L. fiabil, tranzistorul serie este conectat pe bara negativă şi ca urmare Ceos este 
| izolat fata de masa televizorului cu o folie de plastic gros de 0,6 mm. 
În schema din fig. 10.6 se vede că linia de plus merge direct de la Ceo; 
(plusul punţii redresoare) direct la U4,— +10,8 V, iar minusul general al U, 
este conectat la masă (OV). Colectorul 2N3055 (deci corpul) este conectat la 
masă, iar emitorul la borna negativă a Ceos. Astfel, la U5—220 V~ cînd Uo= 
—15,6 V, pe emitorul Teo se măsoară — 4,8 V fata de masă; această tensiune 
scade la —1 V cînd &,—180 V —si creşte la cca —7 У сша Ug—245 V <. 
Tensiunile continue indicate in-schema sînt valabile la tensiunea de retea de 
220 V~, Esenţial este, că tensiunea stabilizatà de 10,8 V se compune din: 
U,—5,1 V si О,тз=5,7 V. Rezistenţa В; este Reo —470 Q prin care curge 


un curent de 12 mA care provine parte (9,5 mA) din Deo si parte (2,5 mA) 
din Τους, 


2 — Televizoare eu circuite integrate — vol. II. 
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-- TN abilizatorului (vezi fig. 10.6): 

паба curenților in schema stabilizatoru 5 | 

Ὃ pe ră general normal de 1,6 A curentul есшде prin 

Тео — Reo; se împarte: prin tranzistor curge 1,12 A iar prin Sunt 0,48 А 
6 


4.8 V/10 Q—0,48 A; 


STupyl 
» adică 


Wa 


ANN ¿o - 2600. 

\ R = го 
5 ο Up = 220V» 

— = - 
ГА R = 92V. 
9 А 
" ὋΝ 57V 
/ „^ 45-204 

3 Domeniu norma -7 
Е ee consum =. 4b 


; ` 
45 / 15 2 253 35 4 45 2.5 20 А 
24 {07 Loroclerisheo exlerné a slobtiizolorutit cË 
Jensine № levizorel SLORI си Ch 


— curentul bazei То depinde de B tranzistorului 2N3055 (В=25... 
- .. 125) Я poate fi cuprins, de la caz la caz între 13 si 60 mA; 

— curentul bazei T'so; este curent de colector pentru То — BD136; practic 
de la bara de plus, curentul 13... 60 mA curge prin Too în sensul arătat de 
săgeata emitorului, străbate То», (ρον, intră in BT, şi iese din emitorul 
Тво curgind la masa Ceos; δ 

— curentul bazei Tos este foarte mic deoarece BD136 are B=30... 150, 
are valori de 0,1... 1πιΑ si „ieşind“ din baza Τουρ curge spre Teog Я prin 
ВЕ(Вво) la masá; 

— prin divizorul Ввоз-вод curge un curent de cca 2 mA, care se adună la 


curentul bazei Του $i devine curent de colector pentru Тоз care astfel lucrează 
mai stabil. 


πος curentul diodei ‘Zener este relativ mare (9,5 mA) οἱ greu se ajunge о 
51 ualia de „golire a diodei PL5VIZ. Doar la curenţi de 15—20 А anm 
golirea Deo, ori acesta este curent de scurtcircuit. Blocarea se face in frac} 


de unde 
p 0607 


» .1 e ce 
—0,7 A tensiunea stabilizată creşte foarte puternic spre 13...16 V, © ap 


a 1 
Pune in pericol circuitele TV. Situatia apare cind principalul consumator w! 
ГУ (baleiajul orizontal ce consumă 1,1—1,2 A diu cei 1,6—1,7 A const 
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de TV) este întrerupt (nealimentat) pentru depanare. Acest „inpediment“ 
se poate elimina punind la Ho; o rezistenţă de 82 0/2 W, cu care stabilizarea 
se menţine chiar la curent debitat de 0,15 —0,2 A; tensiunea U ,=10,8 V nu 
| creşte și pericolele pentru cinescop, TBA950, TDA440, etc. dispar. 
| Stabilizarea se menţine perfectă pina la curenţi de sarcină de 2,5—2,6 A 
| după care tensiunea de 10,8 У începe să scadă lent fiind de cca 9 V la I= 
| —4,5 А. Blocarea are loc la 15—20 A, unde caracteristica externă are „рипс- 
tul de întoarcere“ după care tensiunea stabilizată scade rapid spre zero. Dacă 
la acest stabilizator se modifică valoarea Ago; de la 470 О la 1,5—2,2 KQ 
blocarea se va face de la suprasarcini de 3...6 A (depinde de amplificarea 
B a Teo = 2N3055). 


Mecanismul stabilizárii este urmátorul: 


1) La creșterea tensiunii de reţea, crește Up, tinde să crească si tensiunea 
stabilizată ceea ce provoacă mărirea curentului prin Όροι ce curge prin Ros. 
Dacă I; creşte, curentul Teos scade, scade și curentul bazei Teog deci „deschi- 
derea“ lui BD136. Va scade curentul prin Ίρρα şi deci /ввоу care antrenează 
scăderea curentului prin tranzistorul serie, respectiv creșterea curentului prin 
şuntul Хо. Crescind curentul in Rego, crește căderea de tensiune la bornele 
suntului deci Ugg la Тво, cu atit cu cit a crescut Up. | 

:2) La scăderea tensiunii “de rețea, scade U, si prin procesul declanșat de | 
scăderea curentului prin dioda Zener Deo se ajunge la scăderea căderii de 
tensiune Ucg la 2 N3055 şi compensarea scăderii tensiunii de reţea. 

3) La variaţia sarcinei, orice plus sau minus de consum, încarcă sau des- 
carcă tranzistorul serie, iar mecanismul de reglare T,— Гоз — 1602 — I geoi men- 
line tensiunea stabilizată constantă (variaţii de citiva mV). 
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| 10.2.2. Avarii şi defecte la redresorul şi stabilizatorul TV Sport eu CI 


Defectele in stabilizator se manifestá sub 3 aspecte: | 

— Tensiunea U, depăşeşte cu mult nivelul de 10,8 V (este de 12...16 V); 

— Tensiunea U, este mult mai mică de 10,8 V (este de 7...8 V); 

— Tensiunea U,—0, semn cá redresorul nu furnizează energie sau cà 
stabilizatorul este blocat din cauza unui scurtcircuit direct, 


A. Cazul cînd U,—12...16 У 

Tensiunea U, mare pune în pericol circuitele televizorului, în mod deose- 
bit partea de sincroprocesor, baleiaj vertical, baleiaj orizontal şi FIT. 

De exemplu la U,—14 V, consumul TV crește la 2,1—2,3 A, tensiunea 
recuperată (U,) creşte de la 26 V la 34 V, tensiunea înaltă atinge 14—15 kV, 
iar curentul consumat de sincroprocesorul TBA950.creste la cca 90 mA şi il. 
distruge în mod sigur. In zona de FIT se produc deobicei descărcări zgomo- 
toase care atrag atenţia asupra avariei survenite. Tensiunea U , nu se reglează 

1. Cauzele care provoacă U,—12...16 V (0, nu se reglează din Коз): 

1) Scurtcircuit la Teo EC sau BC; 

2) Scurtcircuit Ја Тоз sau BC; 

3) Scurteireuit la Τους EC sau BC; 


2* 


at) 
“i 


; ; eu d 
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4) dioda Deo, | 

n P a , 607» 

| DT 3, 4, $ tranzistorul serie T'soi ο... Conduce 
toarte puternic şi căderea de tensiune Оов pes 6569 tcireuit pas 

În cazul 1, tranzistorul To; este bineînţeles a yi μον 

Nivelul Оо depinde de tensiunea de rețea: la t A | » Ча=15 V dar 
la Uz=190 У, U, este doar de 12,5 V deoarece și Up este que a 

2. Defectele care provoacă U,—7...8 У (Ол nu se reglează din Вы; 

Televizorul nu funcţionează, lipsă rastru, lipsă sunet. 

Cînd U, este scăzut, То este blocat sau întrerupt. 

1) Teo, întrerupt la E, В, C. 

2) Teo are scurt la joncţiunea BE. 

З) Тео» are scurt BE sau întrerupe la E, В, C. 

4) Teos are scurt BE sau întrerupere la E, В, C. 

9) Întrerupere la Bos Ro, Roos, Вов, cursorul la Reo7. 

3. TV nu funcționează. U ,—0, consumul prin Sia este nul. _ | 

1. Siguranţa de reţea Si, de 0,6 A este arsă, uneori fárá o cauză depistabilă 
(fără vre-un defect în aparat). Se poate pune o siguranţă de 0,8 A pentru ca 
Si, să nu se ardă la pornirea TV, cînd se încarcă Ορος iar curentul livrat de 
transformator are un şoc de peste 1 A. А 

2. Reo este întreruptă sau dezlipitá. Din această cauză circuitul sursei 
de alimentare nu se închide la minusul Cos $i stabilizatorul nu porneşte, 

4. TY nu funcționează. U ,—0. Consumul prin Si, este cca 1,5 А 


Siguranţa Si, este’ bună, dar avem un scurtcircuit pe U, si stabilizatorul 
este blocat. 


) 


Cauze: 


a) scurt pe Иша U4, Us, Uc sau Ug adică la Села, Caog, (00. Cers; 

b) eventual Scurt.pe traseele tensiunilor susmentionate; 

c) un scurtcircuit grav in baleiajul orizontal, scurt care provoacă un con 
sum de peste 10 A curent care provoacă blocarea stabilizatorului. 

Urmátoarele defecte din BO ргоуоаса blocarea: 

— Тю — BU407D scurt СЕ sau CB; 

= Cros, Со, (τος; Сто in scurtcircuit; 


5. Televizorul ñu funcţionează U ,=0. Sia (de 2 A) este arsă 


а) Avem o avarie la Up sau Up (Corp Coi») sau la Uy (Ca), pe moduli 
sunet (Cs; in scurt) sau la BV (Cao, scurt); 

b) Poate fi un defect în redresoarele auxiliare din BO: 
Сто în scurt (10--6 А): | 
— scurt in bobina de deflexie orizontală (1,4,5 A); 
— Caos 10 Seurt (1054 A); 

Dao sau Csos in scurt (19—3—4 À); 

Deoz, Cao, sau Cao» în scurt (Io—2,5—3 A); 


— D: sau С; în scurt (Jo=2,8 A) 
Aceste defecto nu reu 


sá blocheze stabilizatorul 
depăşeşte curentul de ard 


de 


$е5с să provoace un consum suficient de м 
- Dar curentul debitat spre locul avariei (de dt 
ere al siguranţei de c.c. şi o arde (Sia ). 


car 
ti) 


n 
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6. Tensiunea Ил este normală: 10,8 +0,2 V, tensiunea do reţea este peste 
185 V dar imaginea prezintă brum, cu desincronizări în ritmul brumului 

Cauze: Csos are capacitate foarte mică sau este întrerupt; 

Puntea redresoare 3PMOS este defectă. 

Defectul punţii redresoare (o diodă din cele 4 intră în scurt) poate apare 
în timp, după încălzirea punţii. Ambele defecte se pot uşor depista cu oscilo- 
scopul vizualizind pulsatia la bornele Суб: normal 2 Vyv cu frecvenţa de 100 
Hz. Dacă se găsește pulsatie cu f—50 Hz, dofectă este puntea, dacă se găseşte 
pulsatie de 100 Hz dar cu amplitudine de peste 3 V, vinovat este Свов- 


10.8. Stabilizatoare paralele folosite in TV cu CI 


Un stabilizator paralel are schema electricá ca in fig. 10.8, a. De la o 
tensiune continuă variabilă se alimentează prin Ry, dioda Zener D, astfel 
că aceasta menţine la bornele sale o tensiune constantă, tensiune aplicată pe 
baza unui tranzistor. Tensiunea pe baza Τι fiind stabilizată, pe emitorul Ti 
vom avea tot o tensiune stabilizată. În acest caz avînd un tranzistor pnp, 
emitorul se află la un potenţial superior bazei cu cca 0,7 V: de ex. dacă U,— 
—13 V, U,—13 V si Uz=13,7 V. Prin В» curge un curent de la U, 1а Us: 


— U, Us 


I 
0 К, 


L= T+ L, 

ae БЫ 

Acest curent I, se bifurcá in 2 curenti: 7, spre tranzistor si Із spre un consuma- 
tor eminamente variabil, de exemplu un amplificator de AF т clasá B de 
2 W al cărui consum variază de ex. între 20 mA si 250 mA, functie de natura 
Programului si de volumul sonor. În acest caz То trebuie să fie de cca 0,3 A 
pentru a acoperi consumul amplificatorului de AF ráminind încă 30—50 mA 
pentru Ti. 


©) 
4. /0 8. Schema oe princi, "co slobilizelorulyi erae 
an I $26 (a) z ZV. cu dei. (4) 


" шаш, acest stabilizator lucrează astfel: curentul L, este constant dacă 
ο. E а ȘI In orice moment egal cu suma celor doi curenti T, si Is. 
2 6516 mic, T, este mare ȘI viceversa, dar U, rămîne constant deoarece 


emi à pri i 
и. vim „legat“ de bază prin tensiunea Орк. Practic, T, este un rezervor 
nt pentru consumatorul variabil conectat in paralel. 
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Exemplu: U,=26 V, Us—13, 7 V, R,=43 Q, I9—12,3 V/43 Q=287 mA, 

Cînd AAF consumă 15 mA (in gol), deci J2=15 mA, curentul J; prin tran. 
zistor va fi: L= I9— I5—287 —15— 272 mA. 

Cind AAF consumá 270 mA, prin tranzistor vor mai curge 17 mA. Rezis. 
tenta Rs are rolul de a reduce puterea disipată de tranzistor, mai ales cinq 
prin el curge un curent mare, de ex. 250 mA. Dacá se alege Rs=40 О în acest 
caz pe Rs apare o cădere de tensiune de 0,25 A x 40 O—10 V, astfel cá Uczy 
va fi doar de 13,7—10=3,7 V, iar puterea disipată pe Τη: 


Pa=Ucg: 1c=3,7:0,25 A—0,92 W, în loc de: 
Ра=13,7:0,25=3,43 WI! 


Schema din fig. 10.8, b, diferă prin aceea că tensiunea bazei Τι este egală 
cu diferenţa dintre U, si U, astfel: Up= U9— U, сеза ce spune că tensiunea 
pe emitorul T stabilizator (deci tensiunea U;) se află mereu си U; mai mică 
decît U,. In această schemă tensiunea U, este flotantă dacă U, „flotează“. 
Dar Го se menţine constant în timp ce la schema 10.8, a, tensiunea U, este 
stabilizată fata de masă dar cutentul Го este flotant (dependent de U,). Schema 
10.8, b, este deci un stabilizator de curent şi poate face funcţia de stabilizator 
de tensiune numai dacă U, este constant (stabilizat). 


10.3.1. Stabilizatorul paralel din TV eu 5 —6 CI 


Circuitul din fig. 10.9 este extras din schema electricá generalá a TV cu 
5—6 CI. | | 

În acest stabilizator, baza Тзо› este la tensiune stabilizată datorită diodei 
Do2, PL13Z (U,—12,4...14 V). Όρος primeşte prin Rss un curent de cca 
4 mA si se află în domeniul de stabilizare; În Dgog mai curge curentul bazei 
To» care poate atinge 10 mA cind prin Тво curentul este maxim, iar amplifica- 
carea B а Teo» este mai mică, de ex. 30. Datorită dispersiei tensiunii zener а 


4 + 
7802 +/3,7V A 28/4 47n ¿ç 


*0,0*263V 


2, 10.9 STobihizoloru/, GA on Televizorul cu $-&c£ 


Dao bază Тво poate avea — de la caz la caz — tensiunea cuprinsă între 12,4 
şi 14 V. Automat, emitorul Тво poate avea o tensiune dispersă între 13,1 Și 
14,7 V şi ca urmare tensiunea Оз care alimentează modulul de sunet este 
tipic de 13,6 V dar poate fi cuprinsă între 13 si 14,6 V. Trebuie mentionat cá 
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la volum sonor maxim cînd modulul de sunet consumă pină la 250 mA, 
tensiunea Ug poate scade cu pina la 1,2 V faţă de U gso din cauza Rau. 

Tensiunea уо» este stabilizată datorită Dgo» si se menţine practic con- 
stantá la orice consum normal al AAF. 

Prin Rs poate curge un curent de cca 290 mA spre punctul de nod A, 
unde acest curent se bifurcá în două: spre T'so» si spre Us. Oricare ar fi consumul 
modulului de sunet, surplusul de curent „neconsumal“ de AAF curge spre masă 
prin Tso, deci este practic preluat de tranzistor, care face astfel constant curentul 
pe bara U3. Cum bara Us se alimentează din BO, sarcina pentru BO este con- 
stantă. Fără stabilizatorul paralel, consumul eminamente variabil al modulului 
de sunet ar produce deranjamenle supărăloare asupra funcţionării BO si asupra 
imaginii T V care ar fi »Pompald" în ritmul sunetului (ca dimensiune) si cu deran- 
jamente de modulație si de sincronizare. 

Rezistenţa Rsıo din circuitul colectorului preia cea mai mare parte (3 W) 
din puterea care ar solicita tranzistorul. Тзо» este totuși montat pe un radiator 
deoarece suportă pînă la 1,2 W. 


10.3.2. Defecte în stabilizatorul paralel al TV cu 5 —6 CI 


Defectarea stabilizatorului paralel poate produce avarii la modulul de 
sunet cînd Из este prea mare sau lipsă de sunet sau sunet distorsionat cînd 
Us este nul sau prea mic. 


1. Ug este 20 —26 V în loe de 13 —14 V 

Sunet foarte puternic si distorsionat, eventual modulul de sunet defect 
cu TBA790K străpuns. 
Cauze: 

= Doa — PL13Z întreruptă; 

— joncţiunea BE întreruptă la Tao; 

— întreruperi pe cablaj spre B sau ЕТвоз; 

— întrerupere la Προ (rezistenţa sau traseele). 


2. Ug este nul sau foarte mie: Us=0...3 V in loc de 13—14 ү 
Cauze: 

— scurt la Cso (Ug—0 У); | 
— scurt la Css (Ug—2...3 V) sau scurt pe modulul de sunet (Ca); 
— scurt la Dao; scurt BE la Тоз. 

3. Tao — BD136 este seurteireuitat 

Cauze: 

— Ds Scurtcircuitat: CB (si BC), CE si EC infinite; 

— Rao intrerupt; 

— iraseul spre colectorul ; PN intrerupt; 

4. Rao — 43 0/7 W este arsă (intreruptá) 

Cauze: 

— scurt BE la BD136 (T sos) 

— scurt Dao — PL13Z; 
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— scurt Сов sau Csos; 

— scurt direct pe modulul de sunet (Caan sau TBA790 К). 
5, Dioda воо in seurt (U p 7802 =0) 

Cauzd: Tso în scurt la BE 

М7, 
Буу 


7303 - 80436 


0907 10.3.3. Stabilizatorul paralel al TV 
+1920 218022 eu 2 CI 
RIES Schema electrică este dată în 
£20 Vn ose aant age fig. ee si este asemánátoare cu 
ig. 10.9. 


De la bara de 26,1 V prin Ros 
so alimenteazá doi consumatori co- 
nectati in paralel: 

— amplificatorul de audiofrecventá al TV cu 2 CI. 

— stabilizatorul paralel cu Tso3-BD136. 

Baza Tos se află la tensiunea stabilizată de 17,9 V, practic cu 8,2 V mai 
jos decît tensiunea barei de 26,1 V. Curentul prin dioda zener Doo7-PL8V2Z 
este de cca 12 mA, determinat de Pss. Dioda Doos-BA170 conectată in serie 
си baza Τους are rolul de a proteja joncţiunea BE a Tos pentru cazul cind 
pe linia Us ar apărea un scurtcircuit și ca urmare tensiunea pe emitorul Τους 
ar scade de la 19 V la 2—3 V. În această situaţie am avea la Тооз o tensiune 
de 15—16 V ре jBE în sens invers celui normal (Up=18,5 V, Uz=3 V, în loc 
de U5—18,5 V, Ug=19,2 V). Tranzistoarele cu siliciu suportá cel mult 6—7 V 
pe BE in invers dupá care intrá in străpungere de tip zener si se distrug 
imediat dacă nimeni (o rezistenţă) nu limitează curentul. Cu dioda Όρος, 
în caz de scurt la Us baza si emitorul Tgog rămîn in tandem (adică la cca 0,7 V) 
căci dioda BA170 blochează curentul care ar urma să curgă invers prin J BE. 
Dar schema funcţionează bine si fără BA170 (cu mai puţină protecţie). 

Curentul maxim ce poate curge prin Hj; este de cca 255 mA: | 

Тыын κ S ο uA. 
Roar 27 
iar curentul maxim ce poate fi „consumat“ de AAF 225 mA, astfel cà atunci 
cind AFF consuma maxim, prin Too curge încă un curent de cca 30 мА. 


Fig. 10. 2 Зое И parate op. 


Jefevizorul cu г. Ct 


10.3.4. Avarii la stabilizatorul paralel din TV eu 2 CI 


1. Tensiunea Us care alimentează AAF este 27 i | 
T are : 71—28 V in loe de 18 —19 V 
pis e a fi provocată de următoarele defecte: vto 

— Doom este în scurt (51 {Л crest in i : 

и (51 Uio crește la 28 У în loc de 26 У); 

— întrerupere la Hg»; (tensiunea Us variază în ri 

[ ορ n ritmul i in limitele 

а 23...28 V, iar tensiunea bazei Up crește spre 28 V); ання 

— scurt ВЕ la Too; ; 


— întrerupere la Dogg. 
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2. Tensiunea U; este foarte mică sau nulă 

Căderea Us poate fi provocată de următoarele: 

— Cy în scurt (U5—1—1,5 V); 

— Toz in scurt ВЕ (si tensiunea barei de 26 V scade spre 21—22 V); 

— întrerupere la Rosa; > | 

— scurt la Сзоз (în partea de AAT) sau la tranzistoarele finale Тзог, Tags. 
mare 


3. Tensiunea Us este de 14... 18 V, variază în ritmul sunetului la volum 
mare 

Se datorește faptului cá Τομ nu stabilizează. Cauzele pot fi: 

| — întrerupere la Dgo;-PL8V2Z stabilizatorul paralel lucrează dar Ug 

nu este stabilizat şi la volum mare Из scade spre 17—16—15 V simțindu-se 

distorsiuni pe sunet, apar dungi orizontale pe imagine în ritmul sunetului, 

imaginea „respiră“; 

— Тооз are scurt CE; la volum mic nu se observă nimic deoarece Uz 
rămine la 17—18 V. La volum mare cînd AAF consumă mult, Оз scade dar 
Сзов-2 500 uF „susţine“ alimentarea, volumul scade. La volum maxim apare 
înnecarea etajului final şi distorsiuni la pasaje forte. 


10.4. Alimentarea generală a TV cu 4-5-6 CI 


alimentarea circuitelor, modul in care se obţin toate tensiunile mici dintr-un 
simplu redresor monoalternanţă care folosește tensiunea rețelei de 220 V, 
90 Hz. Schema bloc a alimentării (fig. 10.11) scoate în evidenţă principiul: 


а. Un redresor monoalternantd, urmat de slabilizalorul serie asigură tensiunea 
continuă stabilizată U,=175 V de la care se alimentează cu 280—290 mA, 
maximum. 0,3 А: . 


| — circuitul tensiunii de start (care porneste televizorul) prin Rog; 
| — etajul prefinal de linii: Ίτρι-ΒΕ458; 

— etajul final de BO (baleiaj orizontal) via Ros şi Si 
— etajul final video: Тзо-ВЕ458; ; 
— circuitul de reglare a luminei: Ras — R731 — Рл — Rag; 
— circuitul de stingere silentioasá pe sunet R, 


| 
| 
| 
| 
| Nu se poate trece la depanarea televizoarelor cu CI fără a intelege bine 
l 
| 


7015 


29-730. 

_ b. Baleiajul orizontal este principalul consumator din TV, ia 210—230 mA 
din cci 280—290 mA debitati de stabilizatorul serie. Dar numai o parte din 
acest curent serveste pentru deflexie orizontalá, mai precis doar 100 mA. 
Restul de 120 mA sînt „absorbiți“ de BO şi transformați în energie necesară 
pentru alimentărea tuturor celorlalte etaje ale televizorului; baleiajul vertical 
(BV), partea de sunet (AAF), partea de semnal (selector--FI) etc. 


Deci practic celelalte etaje se alimentează din baleiajul orizontal, în prin- 
ҝри, prin redresarea impulsurilor din timpul cursei inverse de linii. 
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c. Energia oblinulă din BO pe bara Us (26,3 V) alimentează cu cca 0,59 A 
alte etaje la tensiuni cuprinse între 9 si 22 V. Aceste tensiuni mai mici se obțin 
prin rezistenţe serie (cu pierdere de energic şi degajare de căldură). 
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e d. Amplificatorul de AF care consumă variabil înire 20 si 250 mA esle 
alimentat din stabilizatorul paralel descris la 10.3.1 care pentru BO constituie 
o sarcină constantă ce primeşte 0,3 A si nu deranjează funcționarea generală 


a TV. 

e Analiza de detaliu a schemei de alimentare a TV сц 5—6 СІ. 

La ieşirea stabilizatorului serie se obține U= +175 V reglabil din Reos- 
Consumul etajelor alimentate direct din U, este arătat pe schema bloc din 
fig. 10.11: 

— cca 18 mA prin Виз la Tro din etajul prefinal de linii; 

— între 12 și 18 mA la etajul final video, prin Rsoa; 

— cca 20 mA prin Взо pentru tensiunea de start care alimentează modulul 
sincroprocesor си CI-TBA950 ce contine oscilatorul de Ной și generatorul 


de impulsuri care сотапай baleiajul orizontal. Ni : 
trebuie să pornească 


Tensiunea de start. Pentru ca TV să funcționeze, [ 
intregul baleiaj orizontal. La pornirea TV, 


oscilatorul de linii si odată cu el s 
Reog curge spre modulul sincroprocesor un 


U, apare imediat şi prin Rsos— = А 
curent de 20 mA care este suficient pentru са CI-TBA950 să lucrze. Tensiunea 


um 
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Us este in momentul startului de 5—5,5 V. De îndată ce oscilatorul de linii 
porneşte, porneşte si BO care va asigura alimentarea celorlalte etaje. 

Prin [05-100 © si siguranţa Sizo-0,3 AR spre etajul final de linii curge 
un curent de 210—230 mA, astfel că după R5 avem doar 152 V. 


$ 2704 


47/2 


Fig. 10.12 Hedresoru! auxiliar pentru /ensruneo C; 
6 IV cu 5, бс 


Tensiunea auxiliară U3— 26,3 V (cînd U,=175 V) se obţine prin redresarea 
impulsurilor de tensiune culese de pe bobinajul У al transformatorului 
de linii (TL). Asa cum se aratá in fig. 10.12, impulsurile negative de pe secun- 
darul W;_, au amplitudinea de 230—240 Ууу si durata de 12 us, cu axa de zero 
la 1/8 din înălțimea impulsului. Axa de zero se află la nivelul de 0,125 (1/8) 
la toate impulsurile cursei inverse din BO, factorul 1/8 fiind determinat de 
raportul dintre cursa directă (52 us) si cu cursa inversă (12 us) cît si de ele- 
mentele L, C ale BO. Dacă se priveşte fig. 10.12, b si c se vede că pe timpul 
cursei directe, timp de 52 us avem o tensiune pozitivă de cca 30 V, iar pe 
durata cursei inverse timp de 12 us un puls negativ de cca 210 V. Dioda Оло 
redresează partea pozitivă a tensiunii și blochează pulsurile negative. Dioda 
Do conduce 82% din timpul perioadei de 64 ps care corespunde frecvenţei 
‘de 15625 a exploatării orizontale si ca urmare se obține o tensiune pulsanta 
ре саге Сзов-1000 uF o filtrează si o menţine aproape de nivelul de virf. 
Pe catodul Dz, se obține +28 V cind redresorul debitează 0,36 A barei de 
26 V; după Rao rămîn +26,3 V deoarece căderea de tensiune pe Rae este 
de cca 1,7 V. Capacitátile Сто si Cz; îmbunătăţesc condiţiile de lucru ale 
diodei BA157 care lucrează aici ca redresor rapid care conduce și se blochează 
de 15625 ori pe secundă. 

| Numărul de spire al infásurárii Ws-s (40 spire) stabileşte nivelul tensiunii U; 
şi desigur curentul debitat. In gol, pe catodul D7, se măsoară cca 30 V. 

Bara U3 culege doi curenți: 

— curentul de lucru al etajului final de linii 210... 230 мА; 

— curentul debitat de redresorul auxiliar си Dao: 360 mA. 

Cei doi curenți însumează 0,57 —0,59 A. De fapt atit este consumul tuturor 
etajelor alimentate de la bara de 26,3 V (vezi fig. 10.11): 

— baleiajul vertical, prin Κρις 140—150 mA 

— stabilizatorul paralel (si AFF) prin Raj 270—295 mA 

— amplificatorul de FI— VS prin Dos si Ваз 66— 70 mA 

— selectorul de canale si sincroprocesorul prin Rss 68— 75 mA 


Total 540...590 mA 
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Tensiunile U,... Ug de pe schema electrică a TV se obțin in diverse moduri. 

U,=175 V, bine stabilizată, dată de stabilizatorul serie. 

U= 33 V, perfect stabilizatá si termocompensată, data de CI-TAA550 
din stabilizatorul serie. Serveste pentru acordul selectorului cu diode varicap; 

Us=26,3 V; stabilizată datorită tensiunii U, si proporțională cu aceasta; 

U,=22,5 V, alimentează BV οἱ provine de la Us prin Rss pe care cad 
8,7...4 V; 

U,—13 V, provine din Us, prin Hg, stabilizată cu Dgog4-PL13Z. Tensiu- 
nea Ug poate îi cuprinsă între 12.4 V si 14 V (dispersia diodei). 

Din Us se alimentează: selectorul de canale cu 12...27 mA (funcţie de 
banda receptionatá si de semnalul la intrarea TV), consumul partial 15 . . . 20 
mA spre Us prin Dsos si curentul de ajutor la polarizarea finalului video 
(Rai, Взоз) de cca 5 mA deci total 32...52 mA. Restul de curent pina 
la 74 mA, adică 22...42 mA curge în Даа. 

U,=13,6 V, este tensiunea de emitor а stabilizatorului paralel; datorită 
dispersiei tensiunii Dgo;-PL13Z, Ug poate fi cuprinsă între 13 si 14,5 V. Ali- 
menteazá modulul de sunet. 

U;—12,5 V, alimentează modulul de FI— VS si se obţine din Us prin 
inserierea unei diode zener de 9 V (Όρος pe care cade o tensiune de 9 V) si 
a rezistenței Rsis pe care curentul de cca 60 mA consumat de modul produce 
o cădere de tensiune de 5 V. Deci 26,3—(9--5)—12,3 V. Datorită dispersiei 
tensiunii Dsos tensiunea U; este cuprinsă între 11 я 12,5 V, valoarea tipică 
fiind de 12 V. 

Us=9 V, alimentează sincroprocesorul si se formează in două momente: 

I. La pornirea TV, de la U, prin Взо $i Взоз Я este atunci de 5—5,5 V. 

IL După pornirea TV, din Us (13 V) prin Dsos cad cca 0,7 V si înainte 
de Ваз rămîn 12,3 У, după care „consumul“ de 36—38 mA prin Rgog produce 
o cădere de tensiune de 3,5 —3,8 V astiel cá Us măsurat ре Csos este frecvent 
8,7...9 V si foarte rar 9,3... 9,5 V. Evident cá Ug depinde direct de ten- 
siunea U;=13 V, de fapt 12,4...14 V. 

Curentul luat de sincroprocesor provine deci din 2 surse: 

'— cea 20 mA din Ва prin Rsos; | | 

— сса 15—20 шА din Uz prin Reig 51. Роз prin Воз. 

Dioda Dgo3 este pusă pentru ca la pornirea TV curentul ce străbate Rao 
să fie dirijat spre Rsos $i nu spre Dao sau linia de 26 V. 

De aceea, cînd Dgo3 este scurt, televizorul funcționează dar nu pornește: 

U9=17,2 V este necesar pentru polarizarea punţii de reglare a contrastului 
din fata tranzistorului final video (R; тог), ce consumă 8 mA. Us rezultă 
din 26,3 V prin căderea de tensiune pe Das. Dioda Ώρος este străbătută de 
un curent de cca 70 mA si disipă 630 mW. 


10.5. Alimentarea generali a TV cu 2 CI 


Schema electrică bloc a alimentării TV cu 2 CI (fig. 10.13) arată o mare 
asemánare cu cea a TV cu 5/6 CI. 
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Tensiunile de alimentare U,... Ujo se obtine astfel: 

U,;=175 V, tensiune stabilizata la ieşirea stabilizatorului serie; 

О›= 33 V, provine de la TAA550 din stabilizatorul ‘serie (tensiune 
varicap); | . 

Оз= 19,2 V, pe emitorul stabilizatorului paralel descris la 10.3.3 si ali- 
mentează AAF; i 
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U,= 24 V, alimenteazá baleiajul vertical cu 140—150 mA; provine din 
bara de 26 V (U, =26,1 V) prin Rozo pe care cade 2,4...2,7 V; 

U,— 20 V, alimentează AFI-S, AFI-VS, prefinalul video, etajele de RAA 
sincroprocesorul, polarizarea elajului final video (la emitor si la 
punctul rece al potentiometrului de contrast) si Tao (auxiliar de 
stingere). 

Curentul barei U, este de 95...90 mA si se ia de la bara de 26 У prin 
Roz4-39 OJ3W. Căderea de tensiune pe Roo, este de 6 V, curentul prin Hg, 
cca 155 mA, din care 60 mA, se duc prin Πρ Spre: 

Us=12,7 V care alimentează selectorul de canale; 

Us=12,7 V care alimentează divizorul Rsoo, 501 din zona de RAA-selector; 

Ug—12 V care alimenteazá oscilatorul de linii si se formeazá astfel: 

1: la pornirea TV prin Rs sosesc 8 mA la О; si oscilatorul H pornește. 
Dioda Бо se opune scurgerii curentului din Ros spre bara Ug; 

t: baleiajul orizontal a pornit şi po bara Uio apoi Us soseşte tensiune 
suficientă pentru a asigura conductia diodei zener Doo de 12 V. 

Dioda Doo, face funcţia de stabilizator pentru Из dar Я pentru Ug si U; 
căci Ug este legat de Ug prin dioda Doos-1N4001, astfel că Us (si Us) sint 
întotdeauna cu 0,7 V mai sus decît Ug stabilizate indirect de Руда. 

Toate circuitele de alimentare a etajelor din T V-2 CI trebuiesc bine urmă- 
rite şi înţelese in interdependenta lor, ca de ex. Uz, Us, Us si mai ales Ug 
(tensiunea de start). i ie 

U,—30 V provine din U, si se obține cu Heros; alimentează etajul 
secund de RAA. | 

U;,—206,1 V, bara de 26 V își „trage“ puterea са si bara U, din TV-5/6 CI, 
din cei doi curenţi ce provin din ΒΟ: 

— curentul de lucru al BO de cca 220—230 mA ce vine din punctul 4 
al transformatorului de linii, $i 

— curentul de 345—350 mA ce provine din redresarea cu D;9;-BA157 
a impulsurilor negative de 240 Ууу de pe bobinajul Ув a TL. 


10.6. Alimentarea generalá a TV Sport cu CI 


Stabilizatorul serie descris la 10.2.1 furnizează tensiunea generală stabili- 
zată U,=10,8 V. Reglajul corect al U, se face din Reo7; domeniul în care U. 
se reglează depinde de toleranța diodei PL5V1Z cum si de tolerantele 
Roos 607 608; in mai mică măsură de dispersia amplificării T601, 602, воз $1 poate 
fi cuprins între 8,5 si,13,5 V. Corectă este reglarea U, la 10,8 +0,2 
(10,6...11 V). | | 

Nu se admite sub nici un motiv Ил mai mare de 11 V. La înlocuirea oricărei 
piese din stabilizator se va verifica si regla U,— 10,8 V. 

Celelalte tensiuni de alimentare in TV Sport cu CI: Ug... Uc, derivà 
din Ол, după cum se vede din schema generală in fig. 10.14. | 


În fig. 10.14 sint indicati Si curentii consumafi de fiecare etaj alimentat. 
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Conectarea fiecárui etaj printr-un drosel de filtraj (Го, воз, воз) Sau prin- 
tr-o rezistență (Ro; 611, 612) permite separarea căilor de alimentare $i în cazul 
unui scurtcircuit sau supraconsum depistarea locului defectiunii. 
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În TV Sport mai sînt necesare şase tensiuni de alimentare mai mari de 
10,8 V: ; 

— tensiunea U,=26 V se obţine т baleiajul orizontal, ca tensiune recu- 
peratá si serveste pentru alimentarea baleiajului vertical cu 24 V $i 75 mA, 
de la Cro; (pic. 2 TL) prin Ез pe care cad 2,4 V; | 

— tensiunea Uy=110 V, se obţine din redresarea unor impulsuri negative 
de cca 850 Ууу de pe pie 8 al TL cu ajutorul Ово 51 Своѕ. De la Он se alimentează 
etajul final video, circuitul de reglare a luminii și prin Ra dioda TAA550 
care asigură tensiunea varicap U,=33 V; | 

— tensiunea de +350 V necesară pentru grilele de accelerare $i focalizare 

° ale cinescopului se obţine prin redresarea cursei directe a impulsurilor pozitive 
de 430 V de pe pic. 4 a TL cu Dao Caos; 
. — tensiunea negativá necesará pentru circuitul de reglare a luminei se 
obtine prin redresarea unor impulsuri negative de pe pic. 7 a TL cu dioda 
804» 
— tensiunea pentru anodul de accelerare al ТС 


FIT) se obtine din se- 
cundarul TL cu dioda redresoare TV 13. | | 


| 
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Capitolul!!! Practica service-ului 
la televizoarele cu CI 


11.1. Probleme de ansamblu 


Depanarea televizoarelor cu circuite integrate, ca dealtfel depanarea oricărui 
televizor necesită o serie de cunoștințe indispensabile privind tehnica televi- 
ziunii, cunoștințe care nu sînt întotdeauna elementare sau simple. În ultimii 
20 de ani s-au tipărit mai multe lucrări bune unele privind bazele televizi- 
unii, altele referindu-se direct la repararea televizoarelor. 

Întrucît toate manualele sînt epuizate, în prezentul „Manual de Service“ 
s-au explicat în detaliu etajele și toate procesele din circuite, insistîndu-se 
asupra regimului de curent continuu si regimului dinamic, descriindu-se uneori 
foarte amănunțit fenomenele fundamentale, prelucrarea semnalelor si a impul- 
surilor, toate, în scopul ca tehnicianul depanator să înţeleagă fiziologia — mo- 
dul de funcţionare — a tuturor etajelor în toată complexitatea şi interdepen- 
denta lor. | i 


e În afară de fiziologia circuitelor, la fiecare etaj sau modul s-a prezentat 
un paragrai „Rolul componentelor“ pentru acei cititori care nu au avut răbda- 
rea să parcurgă partea mai teoretică a fiecărui capitol. În acest paragraf se 
explică rolul fiecărei piese: circuit integrat, tranzistor, diodă, rezistență, 
condensator sau inductantá si mai ales efectul defectárii oricăreia dintre 
componentele asupra etajului respectiv şi asupra televizorului în ansamblu. 


e Un alt paragraf conține cea mai mare parte a defectelor sau avariilor ct 
pot surveni în televizor pornind de la manifestare sau simptom adică de la sesiza- 
rea din exterior a anomaliei imaginii sau sunetului. Defectele si avariile sini 
prezentate la fiecare capitol respectiv fiecare etaj sau modul. 

Avind lista de defecte si avarii, singura problemă care se mai pune in service 
este localizarea defectului adică stabilirea etajului, modulului sau subansamblulut 
in care este ascuns defectul. Acest lucru se face bineînţeles cunoscind schema 
electrică generală a televizorului cu circuite integrate şi deci toate interdepen- 
denjele dintre etaje, ca de exemplu, tensiunea de start care alimentează oscilalo- 

1l de linii (Us la TV 5—6 CI respectiv Us la TV — 2 CI) si care „зе formează 

μον moment la pornirea TV din U, iar după pornire de 
з la ТУ 5—6 CI respectiv U, la TV — 2 CI). 

© Cunoaşterea perfectă a scheme 


: і electrice de alimentare а fiecărui lip de 
televizor este de importanţă extremă 


deoarece mai ales la televizoarele cu CI cele 
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mai grave avarii si lolodald defectele cele mai „grele“ sînt legale de alimentarea 
circuitelor. 
În acest scop la capitolul 10 s-au deseris toate circuitele de alimentare, 


stabilizatorul serie, stabilizatorul paralel si sistemul de obținere a tensiunilor 
continue mici (U3, Uy, Us, Ug etc.). 


| Depanarea corectá si rapidá este intr-un fel continuarea procesului de 


producţie. Rezultatul unei depanări bune este de fapt readucerea aparatului 


| 
| la parametrii funcționali iniţiali si asigurarea unei functionari îndelungate 
Ë la posesor. 


11.2. Măsurări, verificări si reglaje de ansamblu 


A. Funcționarea corectă a televizorului depinde de corectitudinea tuturor 
reglajelor interne, deoarece prin aceste reglaje: 


— se stabilește punctul optim de funcţionare în c.c. (tensiune $i curent) ` 
a etajelor; 

— se stabilesc nivelele prescrise de semnal sau de impuls; 

— se preiau sau se compensează tolerantele componentelor; 

— se asigură caracteristicile de frecvenţă prestabilite din proiectare. 


B. La orice televizor, după caz, înainte de depanare, după depanare sau 
pur şi simplu la un televizor cu funcționare aparent normală са imagine şi 
sunet sint necesare și obligatorii o serie de măsurători fundamentale prin 
care depanatorul se cohvinge dacă sint sau nu asigurate condiţiile de regim 
pentru functionarea normală a aparatului în timp, din punctul de vedere al 
calităţii imaginii şi sunetului, adică al conservării parametrilor conferiti prin 
proiectare, construcţie si fabricaţie. 

C. Mai mult ca la toate celelalte televizoare clasice (cu tuburi) fiabilitatea 
lelevizorului cu CI și tranzistoare depinde exlrem de direct de regimul corect de 
tensiune si curent continuu, deci de integritatea sistemului de alimentare, în princi- 
pal de tensiunea generală de alimentare: U, la TV cu 4—5—6 CI, TV2CI si 
U, la televizoarele Sport cu CI. 


— = - ——————————— 


e Practica de aproape 4 ani a servisului la TV cu CI a arătat că peste 
70% din avariile costisitoare se datoresc nereglárii corecte a tensiunii generale 
de alimentare sau defectelor care provoacá dereglarea (cresterea) peste o anu- 
mitá limitá a tensiunii U, respectiv U,. Intervenţiile necalificate sau califi- 
cate dar neglijente, superficiale, la reglajele importante pot provoca avarii 
imediate sau în timp cu efecte dăunătoare asupra aparatului, dezavantaj în- 
du-se fie producătorul (în termenul de garanţie) fie posesorul (în perioada de 
post garanţie). 

De aceea, la orice contact autorizat cu un televizor cu circuite integrate, este 
obligatorie efecluarea măsurătorilor şi verificărilor prezentate melodic, adică in 
ordinea desfășurării aceslora, în paragraful următor. 


3 — Televizoare cu circuite integrate — vol. II. 
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11.2.1. Verifieári şi măsurări fundamentale la TV eu 4 —5 —6 CI 


i с 1 . . EEFE PEE . 9 
Ι.. Măsurări şi reglaje pentru asigurarea fiabilitütii şi conservarea para- 
metrilor: 


a) Măsurarea si reglarea Us” din Коз la 175 V. 

Se admite o abatere de +1 V... —3 V, limitele fiind 172... 176 V. 

b) Verificarea tensiunii Us care depinde liniar de U,:26...26,5 V. 

Dacă Us este în afara limitelor indicate, fiind mai mare cu 0,5—1 V sau 
mai micá de 26 V (24...26 V) inseamná cá avem un consum márit pe bara 
Us. Verificarea consumului pe bara Us se face indirect màsurind căderea de 
tensiune pe Вто —4,7 О: AU=1,55...1,8 V. În cazul сша AU depășește 
1,8 V se măsoară valoarea Rap care poate fi cuprinsă între 4,2 О si 5,3 Q. 
Mărirea Rz este posibilă în timp si explică mărirea АВ»; se poate tolera 
o valoare de 6—7 О la Rz, dar aceasta determină mărirea AU la2...2,5 V 
şi implicit micșorarea U3 la ceva sub 26 V (25...26 V). Micsorarea Из din 
cauza Rz este admisă si nu dăunează circuitelor alimentate din Uz: Uz, 
Us, Us care depind direct de nivelul U3. RE. 

c) Verificarea consumului BO: indirect prin măsurarea AU Ros. Admis, 
AU=20...24 V deci 200—240 mA prin Sizoa. Această cădere de tensiune 
trebuie să varieze cu lumina cu cca З V, de ex. de la 21 la 24 V sau 20 la 23 V. 
O variaţie mai mare de 4 V, de ex. de la 21 la 27 V ne spune precis că cinescopul 
ia un curent de fascicul prea mare la lumină maximă (Ly) si va uza TC, dioda 
TV18 sau va distruge bobina de FIT, eventual chiar tranzistorul final BU205. 

d. Măsurarea si reglarea Ug; la piciorul 2 sau 6 a cinescopului. Normal: 
+50... 55 V cînd potentiometrul de lumină este la maxim, (Ги) si variabilă 
pînă la —50... —70 V cînd avem L,, (lumină minimi). Reglarea corectă, 
la cca +50 V se face din Кз, cu Ly. Bineînțeles Ug, depinde un pic de U}, 
de valoarea Rz (120... 180 ΚΩ) dar si de circuitul Rz3— Dzo3 — Rz; — Cz. 
Tensiunea Ug, peste +55 V poate reduce sensibil durata de viaţă a cinesco- 
pului (uzură prematură), dacă posesorul obisnuieste să folosească televizorul 
la lumină maximă. 

e. Verificarea tensiunii de accelerare U ce, pe piciorul 3 al cinescopului: nor- 
mal este 480... 520 V; depinde de U, si de forma și amplitudinea impulsului 
de întoarcere de pe colectorul BU205, de Ros si Cros. О valoare peste 520 V 
în situaţia că U, este corect, spune că în BO impulsul de întoarcere este prea 
mare din cauza: bobinei de Аз, (πο, sau a unui consum mai mare a BD (este 
de fapt o verificare indirectă a regimului de lucru a BU205). O valoare de 400— 
450 V (U, fiind 175 V) nu este dăunător, spune însă că Έτος este mărit, că 
Cop are defect de izolaţie, capacitatea mult scăzută sau că cinescopul are un 
curent mare la grila ecran (fără а [i defect). j 

f. Verificarea tensiunii Us ce alimentează calea de sunet, normal 13... 14 V, 
uneori chiar 14,5 V (depinde de tensiunea diodei zener Dgo). Dacă tensiunea 
Us depășește 15 V (20...27 V) înseamnă că stabilizatorul paralel este defect 
iar modulul de sunet va fi avariat repede. 

g. Verificarea consumului general în Sigo; (normal 280 . . . 300 mA), depinde 
де U, Я de un eventual consum mărit al BO, sau al Ту. Se poate măsura că- 
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derea de tensiune pe Rao: normal 7,3...8,1 V. Valoarea de 8,1 V cu Ly 
(lumina la maximum) este încă normală. 

h. Verificarea Ug care alimenteazá sincroprocesorul: normal este 8,5... 
...9,3 V. Dacă se găsește Us=5...6 V si televizorul funcţionează cvasinor- 
mal (cu eventuale desincronizări) cauza este o întrerupere la Озоз sau scurt 
Ја Ово; sincroprocesorul e subalimentat si poate provoca defectarea BU205. 

j. Măsurarea si reglarea Uz: maxim admis +28,5 V si se reglează din Πρ. 
(pe modulul selector). Previne defectarea diodelor varicap din selector; se 
admite și o tensiune ο de 25...28 V. 

k. Verificarea tensiunilor U, sau Ug ce se obtin din Из prin Ро. 

Normal, U;—11...12,5 V iar Us—16...18 V. Se previne supraalimenta- 
rea modulului de FI— VS si distrugerea TDA440 în cazul cînd Do5 este in 
scurt (caz in care U;—18....20 V iar Us z 26 V). 

1. Alte tensiuni continue: pentru prevenirea unor avarii în timp se mai 
măsoară: Ucrru=60...75 V; : 

AU Raog9— 0,6 V maxim sau curentul de fascicul intercalind avometrul ре 
scara de 1 mA in serie in Rso: maxim 260-280 μ cu Ly. 


II. Másurári şi reglaje pentru asigurarea stabilităţii și calităţii receptiei 
m. Reglarea frecventei§liniilor 


Se scurtcircuiteazá bornele K401-K402 (intrarea SVC in TBA950) si se 
reglează Ryo, pind la momentul sincronizării relative. Se desface scurtcircuitul. 
Imaginea trebuie să „stea“ dacă nu există un alt defect pe modulul sincro, 
in FI— VS sau Rz; şi trasee. i А 


n. Reglarea fazei imaginii ре orizontală 


La TV cu sincroprocesor integrat frecvenţa liniilor şi faza (poziţia în timp 
a imaginii pe rastru=poziţia imaginii pe orizontală) se pot regla independent. 
Din Rao se poziţionează simetric faţă de marginile ecranului mira cu cercuri 
a Radioteleviziunii române. | | pa 

0. Reglarea nivelului de alb— nivelul SVC la iesirea T DA440 (a contrastului 
general) se face cu Riz din modulul de FI— VS, prin două metode descrise 
detaliat la capitolul 4. Verificarea se poate face másurind tensiunea Ја Mios 
sau pe piciorul 9 al modulului de FI— VS în situaţia cu semnal: 32... 3,8 V. 

Tensiunea continuă pe pic. 8 al modulului sau pe Moş cu semnal: 
7...8,5 V. Aceste tensiuni depind de reglajul R5 si de conținutul imaginii. 

De reglajul Ras depinde regimul de c.c. al etajului final video (T301), deci 
tensiunea pe colectorul Tao: cu semnal, funcţie de poziția potenliometrului 
de contrast și de conţinutul imaginii, О стзо = 60... 105 V. 

Cu osciloseopul, reglarea Rs se face astfel са pe Mio; Sá avem un SVC 
negativ de 3,3 Vyy (0,8 V amplitudinea sincroimpulsului) respectiv 80—85 Vyy 
pe colectorul finalului video Τηρι. 

p. Reglajul intirzierii RA A spre selectorul de canale se face din Ry, de pe 
modulul FI— VS (vezi cap. 4). Corect este ca FS (fără semnal) şi taster dez- 
armat să se măsoare pe Mg, (coléctorul tranzistorului inversor. de ВАА): 
4....4,6 V. Potentiometrul Rs nu va fi reglat la poziția” extremă slingd 


ай 
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căci tensiunea de RAA va acționa prea tîrziu asupra etajului de RF din selec. 
tor producindu-se perturbații de sincronizare si nivel de alb în regiunile cy 
semnal foarte puternic; la extrema dreapta se reduce inutil amplificarea selec- 
torului şi apare imagine slabă (cu purici). 

În fig. 11.1 se arată efectul reglajului Киз 51 Киз Я recomandările de care 
trebuie neapărat să se Ипа seama în practică. 


0/73 RINSE 
Nivel de o/b = mve/ SVC intirztereoa RAA sefeclor 


syl £e 
5 2 Sy 2 

SWCmore IVE redus AAA preo RAA prea 
Lonttost more Contas? mic Trew geureme 


We se regheazo spre pozio | Мо se regleazd spre 5 /o 
Гра А #4 ла 


р ex/remoa dboorece | рр (“supercomonadare s 
уе Dmoz? SVL гдото/ | inlermodloli ) Nuto h- 
esunel, video indecol muilo D / reduce отр Jicaorea 
Ces/ncronizări selagloruler chiar la semnal 
mre. 


hg ⁄⁄ Рес reglo elor D773 у US s) recemon- 
c5r é Ge core левее педроло/ jg ло гос 
Jeomgo in pacco 


r. Reglarea dimensiunii orizontale, din Глоз se face numai cînd U,—175 V, 
în prezența mirei RT V. Se admite scurtcircuitarea L;o3 dacă dimensiunea H 
este insuficientă la U, =175 V. 

s. Reglarea focalizárii. Din potentiometrul liniar Raye se reglează focalizarea 
optimă observind grosimea liniilor rastrului la lumină medie privind cinescopul 
din flanc tangent cu ecranul; se urmărește obţinerea unei rezoluţii optime pe 
centrul ecranului. 

(. Reglajul caracterislicii de seleclivilale a căii comune se poate face numai cu 
vobuloscop de FI în conformitate strictă cu instrucţiunile de reglaj din capt 
tolul 4. 

Practica a demonstrat că defectele din filtrul concentrat de selectivitate 
din modulul de FI— VS sînt extrem de rare și ca urmare nu este admis a se 
umbla inutil la acordul (miezurile) bobinelor Lios 105» 106; 107 Care stabilesc 
frecvențele rejectiilor de 30; 39,5; 40,5 si 31,5 MHz. Se admite o rotire de +1 
tură la circuitul de FI din selectorul (L14) urmărind atent pe oglindă calitatea 
imaginii, cum şi la circuitul de reconstituire a purtátoarei (Luo) urmărind 
efectul asupra contrastului si definiţiei. 

u. Reglajul AFI-6,5 MHz. În practică se poate acorda calea de FI sunet 
după metoda descrisă în capitolul 5, fara а folosi vobuloscop. 

v. Reglajul geomelriei rastrului: nu diferá de televizoarele anterioare. 
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11.2.2. Verifieñri si reglaje la TV Sport eu CI 


I. Măsurări şi reglaje pentru asigurarea fiabilităţii si conservarea para- 
metrilor: 


a) Măsurarea si reglarea U ,—10,8 У din Heo; este prima operaţie. Toate 
celelalte tensiuni mici: Uz, Uc, О» Uz, Up, Ug sint ceva mai mici ca Па. 
La U, se admite o abatere de +0,2 V, deci U4,—10,6...11 V. Depásirea 
tensiunii de 11 V este dăunătoare pentru fiabililalea luluror etajelor din TV. 

b. Verificarea lensiunii recuperate: U,=26 V, admis 25,5...26,5 V. U, 
depinde liniar de Uy. Dacă la U4,—10,8 V tensiunea recuperată diferă cu 
mai mult de 0,5 V fatá de 26 V este vorba despre o anomalie la BO (de ex. 
Czo, decalibrat, Cos întrerupt) sau un consum anormal in BV. 

c. Verificarea tensiunii Uy: normal 110...115 V (tipic 112 V cînd U,— 
—10,8 V). 

d. Reglarea corectă a U;, tensiunea pentru diodele varicap, din Азд la 
valoarea de maximum 28,5 V (se admite si mai putin, nu sub 25 V). 

e. Verificarea lensiunii О с la cinescop: —55 У la lumină minimă (Lm) 
si +40 V la Ly. Se admit limite mai largi la tensiunea negativá si cel mult 
+43...45 V la valoarea pozitivă cu Ly. În caz de nevoie se poate ajusta 
+ Ug, modificind valoarea Rgg, (mărirea Rso4 reduce valoarea + σι). 

f. Curentul de fascicul se măsoară cu lumina la mazim, fără imagine, in- 
tercalind in serie си Вы? un miliampermetru: admis max. 0,2 mA. Indirect, 
se poate citi căderea de tensiune pe Луо; (maxim 0,42 V). 

9. Consumul general al televizorului: la Si, cu ampermetrul conectat 
in locul sigurantei: 1,4...1,7 A dependent de volumul sonor, luminá si 
contrast. Orice consum peste 1,8 A semnaleazá un defect latent. 


IL Măsurări şi reglaje pentru calitatea si stabilitatea receptiei: 


h. Frecvența liniilor, ca şi la TV cu 5—6 CI (v. p. 11.2.1 litera m). 

J. Faza orizontală, ca si la TV cu 5—6 CI (v. p. 11.2.1 litera n). 

k. Reglarea nivelului de alb ca si la ТУ си 5—6 CI (v. p. 11.2.1 litera 0). 

Referitor la verificarea in c.c. a reglajului Вз: 

— pe М;о (pic. 9 FI-VS): normal 2,9...3,4 V; 

— pe Μιος (pic. 8 FI-VS): normal 6,5...7,5 V; 

— pe CT; (final video), fără semnal cu Cy: +40 V. (tipic) iar cu semnal, 
functie de contrast si conţinutul imaginii: +50...80 V. La reglaj corect 
al Куз, SVC pe М}: 2,5 Муу iar pe colectorul finalului video 60—65 Vyy se 
verificá cu osciloscopul. 

l. Reglarea întîrzierii RAA ca si la TV cu 5—6 СІ (v. cap. 4). Corect 
este ca fără semnal și taster dezarmat să se măsoare pe colectorul То» o 
tensiune continuă de +3...4 V (şi nu 2,3 V cum apare pe schemele vechi). 
A / Caracterislica de selectivitale a căii comune Si a cdii de sunet, vezi p. 11.2.1 
it. 1, u. + 

п. Geometria, ca la toate televizoarele. Dimensiunea orizontală: din [ποι 
admitindu-se scurteircuitarea bobinei în cazul cînd dimensiunea pe H este 
prea mică si tehnicianul neinitiat ar fi tentat să mărească dimensiunea mă- 
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rind pe U, (ceea ce este mai comod decit reglarea miezului Lo; dar foarte 
periculos pentru cinescop, TBA950). 

o. Focalizarea din Ras cu lumina si contrastul la poziție medie, observing 
definiţia si calitatea liniilor la cefitrul ecranului. 


11.2.3. Veriticări şi reglaje de bază la TV eu 2 CI 


Televizoarele cu 2 CI reprezintă o soluţie hibridă între TV cu 5—6 CI 
şi familia Н, şi poate fi considerat o variantă Hs. 

De la TV cu 5—6 CI s-a preluat: 

— alimentarea generală cu stabilizatorul serie si stabilizatorul paralel; 

— baleiajul orizontal si baleiajul vertical (tranzistorizat); 

— amplificatorul de FI-sunet. 

De la TV-Hs s-a preluat: 

— calea comună de FI-VS si amplificatorul video; 

— sincroseparatorul si comparatorul de fazá; 

— sistemul de ВАА. 

Oscilatorul de linii provine de la TV.Sport tranzistorizat iar partea de 
audiofrecventá este un montaj clasic cu 4 tranzistoare. 

Depanarea TV cu 2 CI presupune cunoașterea topografiei circuitelor pe 
placa mare de circuit imprimat, pe care sint conectate numai două module: 
calea comună si modulul de FI sunet. Toate celelalte circuite sint amplasate 
pe placa mare de CI poziționată ca sasiu vertical, de dimensiunile sasiului 
de la TV-H2. | 


I. Másurári si reglaje pentru asigurarea liabilititii si conservarea para 

metrilor 

a. Măsurarea si reglarea U, din Ry la 175 V. Se admite o abatere de 
41... —3 V, limitele fiind 172...176 V incare intră si toleranța avome- 
trului. 

b. Verificarea tensiunii Uy) care depinde liniar de Uj: normal 26 V cu 
abateri de +0,2 V. Dacă Uy, este scăzut se verifică căderea de tensiune pe 
Вв: 1,6...1,8 У (v. p. 11.2.1 litera b). Din tensiunea Ол derivă toate 
tensiunile de alimentare a celorlalte etaje din TV (v. cap. 10); Us, Uy Us 
Us, О» Ug Us. Scăderea tensiunii Uy determină micșorarea U; 05, Un 
Ug care depind nemijlocit de πο, Tensiunea de start Ug care alimentează 
oscilatorul de linii depinde de Doos şi poate fi cuprinsă între 11,4 si 12,/ ` 

c. Verificarea tensiunii mediane in etajul final de sunel. Se másoara p? 
ЕТзоз_з0з tensiunea continuă de 9 V, ajustindu-se in caz de nevoie din Fus 
la exact 9 V. Se preîntîmpină în acest fel detectarea tranzistoarelor fina? 
de AF. 

d. Verificarea consumului BO: direct cu ampermetrul în Sizoo 200 
funclie de lumină sau indirect másurind AU pe Rz: 20...24 V. 
tensiunii cu variaţia luminii nu trebuie să depăşească 3 V; dacă V 
depăşeşte 3 V (4...7 V) curentul de fascicul prin dioda TV18 şi cinescoP 
depăşeşte 300 pA din cauza unui defect pe grupul de limitare Dan id 


— 240 mA 
Variația 
ariall 
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si cinescopul se va uza rapid, (imaginea se umilă la lumină mare, dioda TV18 
este suprasolicitata). 

e. Măsurarea si reglarea Ug, la piciorul 2, 6 a cinescopului: normal 
—60 V... +50 V funcție de potenliometrul de reglare a luminozitatii. 
Se reglează din Rz» cu Ly la maximum +50 V. Valoarea negativă (—50... 
—70 V) nu este critica. | 

f. Verificarea tensiunii de accelerare О сз, normal 480... 520 V; depinde 
de U,, de forma я amplitudinea impulsului de întoarcere de pe colectorul 
BU205, de Вт Я Ст. | 

g. Măsurarea si reglarea U, din Куу la maximum 28,5 V (admis si 25... 
28 V), previne defectarea diodelor varicap din selectorul de canale. 


IL Măsurări şi reglaje pentru asigurarea stabilităţii si calităţii imaginii 
şi sunetului 


h. Reglarea frecvenței liniilor 

1. Se face scurt la Ми — Μια si se reglează Lyo piná la limita sincro- 
nizării. | 

2. Se desface scurtul la Mo; — Муоз si se scurtcircuiteazá Моо — M7015: 
apoi se reglează Ry; pînă la limita de sincronizare. După desfacerea scurt- 
circuitului la Моо —– Mzo,, imaginea trebuie să rămînă stabilă. (Operația 
se face la fel ca si la TV Sport, ΤΥ-Ηι, TV-H;). 

j. Reglarea corectă a amplificalorului video (Tos, T400) 


Regimul in c.c. se ajusteazá din Rap, astfel ca în situaţia fără semnal 
(FS) tensiunea pe emitorul Tyo, să fie de +4,5 V. Se verifică apoi pe ETaoo: 
cca 3,8 V (FS). Pe colectorul Тао, (FS), se măsoară +30 V. Cu semnal, ten- 
siunea ЕТ\од scade spre 4 V ... 3,5 V. Ί 


k. Reglarea sistemului de ВАА. După reglarea corectă a Ray se verificá 
tensiunea continuă (FS), pe emitorul Тоу; cu ajutorul R515, se regleazà +6,6 V. 
Cu semnal, aceastá tensiune creste spre 7 V. 


1. Întirzierea ВАА spre selector se reglează din Rso3, astfel: se aplică la 
baza Тоо, adică în Mso o tensiune continuă de 5V simulindu-se în acest fel 
situatia in care semnalul la intrarea televizorului este de 1,5—1,8 mV. Ten- 
siunea de +5V se obţine conectind un potentiometru de 10—25 ΚΩ de la 
Us la masă, iar cursorul la Λάρι. Un voltmetru se conecteazá la punctul 
Моо şi se citește o tensiune de 4...4,5 V. Se mișcă acum Rso3 pînă cînd 
tensiunea din Msoo marchează o creștere uşoară spre 9 V. Acesta este punctul 


т de reglaj al intirzierii acţiunii ВАА asupra primului tranzistor din 
selector. 


m. Dimensiunea orizontală si geometria, Fără a umbla la U,, dimensiunea. 
Н se reglează din L4, pe program cu miră, incadrind simetric cercurile 
mici din colţurile mirei pe ecran. Restul elementelor de geometrie se ajus- 
lează ca și la celelalte TV din inelele de centrare Я mignetii de corecție ai 
bobinei de deflexie. Bobina Ly, poate fi scurtcircuitatà pentru a mări di- 
mensiunea. 


n. Acordul circuitelor de seleclivilate din calea comună. 
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Categorie, se poate efectua numai cu ajutorul vobuloscopului, exact ca 
la televizorul Но. Calea de sunet cu TAAG61 contine exact aceleaşi compo- 
nente ca si partea de FI de pe modulul de sunet al ТУ cu 5—6 CI; acordul 
AFI-S este descris în capitolul 5 si se poate face fără aparatură specială. 


11.3. Folosirea osciloscopului în depanarea TV cu CI 


În toate capitolele manualului s-au prezentat oscilogramele tensiunilor 
dinamice din televizoarele cu CI. Vizualizarea acestor oscilograme cu oscilo- 
scopul EO101, EO102 sau alte osciloscoape permite depistarea rapidă a 
tuturor defectiunilor din partea de impuls a aparatului, din alimentare si 
amplificatorul video. 

În mod direct, de la ieşirea demodulatorului video, semnalul video com- 
plex, sincrosemnalul complex, impulsurile de sincronizare după selectorul 
de amplitudine, impulsul integrat de cadre, poate fi urmărit cu osciloscopul 
depistîndu-se anomalii funcţionale care nu pot fi sesizate cu avometrul 
(de ex. desincronizári V si H). În mod special, defectele de baleiaj vertical 
sau orizontal, mai ales în etajele de putere sau anomaliile de comandă a 
etajelor finale pot fi găsite expeditiv vizualizind oscilogramele date la fie- 
care etaj la capitolele respective. 

Pentru determinarea amplitudinii impulsurilor este necesară calibrarea 
amplificatorului vertical al osciloscopului folosind sursa internă de impuls 
a osciloscopului (EO101, EO102) sau o tensiune alternativá de 50 Hz cu va- 
loarea eficace cunoscutá (la osciloscopul TR-813). 

Durata impulsurilor se poate măsura exact dacă baza de timp a oscilo- 
scopului (amplificarea orizontală) este corect reglată. Verificarea bazei de 
timp se poate face şi cu ajutorul impulsurilor de BV (perioada T—20 ms) 
sau cu impulsurile din BO cu perioada de 64 us, folosind un televizor în stare 


sincronizată. 


11.3.1. Oseilografieri la TV eu 2 CI 


Acest aparat a fost mai puţin tratat de-a lungul lucrării, deoarece asa cun 
se cunoaşte schema electrică îşi are originea in TV cu 5—6 CI, T V-Hs 5! 
TV Sport tranzistorizat. 

e Se exemplificá: folosirea osciloscopului pent:u depistarea defectelor 
urmárindu-se oscilogramele principale din diverse etaje. . 

1. Osciloscopul se pune cu paza de timp pe 10u s/div, iar amplificarea verti- 
cală pe 0,5 V/div sau 1 V/div. Pe baza Tao se găseşte SVC negativ eu ampli 
tudinea de 2—2,2 Vyy. Nivelul SVC se reglează din Ry, la această valoare: 

2. Pe emitorul Тоз (M107) se vede SVC negativ de 2,4 —2,5 Ууу ce se aplici 
prin potentiometrul de contrast la baza Taoo — amplific: torul final video. 
Pe emitor se poate vizualiza SVC pozitiv de 2,5 98 Ууу (oscilograma 2:46 p° 
schema electrică), semnal ce se foloseşte pentru aclionarea sistemului de ВА: 
si pentru sincroseparator. 
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3. Impulsurile de stingere a cursei inverse de eadre se văd pe ET оз: 

Pentru aceasta se trece comutatorul bazei de timp pe poziţia 5 ms, scară 
potrivită pentru frecvența de 50 Hz. Impulsurile de stingere care au o 
amplitudine de 4—4,5 Ууу (oscilograma 3 de pe schema electrică). 

4. Pe colectorul amplificatorului final video Тао вап ре catodul cinescopului 
se vizualizează SVC pozitiv de 80 Vyy, semnalul video av înd 60 Ууу (adică 3/4 
din valoarea de 80 Vyv). Acest SVC se citește cu contrastul la maxim, baza de 
timp a osciloscopului 10 us și amplificarea verticală pe 10 V/div sau 20 V/div. 
Rezultă că amplificarea etajului final video este de cca 30 ori (raportul dintre 
SVC pe colectorul si SVC ре baza T300). 

5. Pe colectorul sincroseparatorului Teo se citesc impulsurile negative sincro 
linii de 20—25 Ууу (baza de timp pe 10 us) sau impulsurile sincro cadre (baza 
de iimp de 5 ms), de aceeași amplitudine, eliberate de SVC și amplificate. 

6. Ре baza Teo se vizualizează impulsul „della“ cu amplitudinea de 3,3— 
3.8 Ууу si lărgimea de 8—9 us, obţinut din impulsul sincrolinii lat de 5 us 
(de pe colectorul Тоо) prin formare în circuitul Ввоз — Προς (divizor), Со 
(integrare) si Ceos Вво? (filtru). Acest impuls, „delta“ blochează un timp de 
8—9 us pe Teo. timp în care tensiunea pe colector atinge 30—35 Ууу (vezi 
oscilograma 7 de pe schema electrică). 

Întreruperea sau scurtcircuitarea Ceo; provoacă micșorarea pronunţată 
a impulsului „delta“, scurtcircuitarea Caos provoacă lipsa impulsului „delta“ 
de pe ВТ $i desincronizare pe linii chiar dacă comparatorul de fază sau 
oscilatorul sint in ordine: 

7. La anodul Deo, circuitul acordat LeooCeog acordat pe cca 60, kHz. dez- 
voltă in timpul blocării Teo prima semialternanţă (pozitivă) a unei oscilații 
libere ce va forma impulsul în „М“, impuls care din secundarul Lgoo 56 aplică 
la comparatorul de fază. Impulsul „N“ se vizualizează la My; (oscilograma 9) 
și are o amplitudine de 70—80 Ууу (nu 90 Ууу). Durata oscilatiei „N“ este egală 
cu dublul duratei impulsului delta, adică de 16—18 us, ceea ce corespunde 
frecventei de 55—65 kHz. Simetria şi amplitudinea impulsului „N“ se reglează 
din Гоо si determină faza imaginii pe orizontală şi plaja de sincronizare. 

8. Impulsurile ce sosesc de la trafo linii la comparatorul de fază se vizuali- 
zeaz pe anodul Dzoz: pozitiv de 45—50 Vvv si catodul Dyog: 45--50 Vyy negativ 
(v. oscilogramele 8 si 10 de pe schema electrică). Scará verticală: 10 V/div. 

9. Funclionarea corectă a oscilalorului de linii se verifică măsurînd ten- 
siunea cvasisinusoidală de pe colectorul Tzoo (oscilograma 11 de pe schema 
electrică), amplitudinea este de cca 12 Ууу. Alternanta negativă a acestei 
tensiuni se aplică pe baza To prin Do $i supracomandind pe То asigură 
formarea impulsurilor dreptunghiulare ce comandă prefinalul de linii Του. 
Pe baza Tao, tensiunea de comandă (v. oscilograma 19) are o formă specifică 
un fel de dinte de fierăstrău de 4—5 Vyy amplitudine cum se vede în йо. 11.2, а 
cu „baza“ avînd durata de 22—23 us. Pe colectorul Туу impulsul de ten- 
siune are forma din fig. 11.2, b, cu amplitudinea de 10,5 Vw. 

Ре baza То», impulsul de comandă are forma din fig. 11.2, c cu durata 


. de 26—28 ps. 


10. Pe colectorul Troe Impulsurile £u ο cmplitudine de 135—145 Ууу si 
forma din fig. 11.2, d (oscilograma 14 ce pe schema electricá a TV-2CI, cu 


Scanned with CamScanner 


im. 


42 PRACTICA SERVICE-ULUI LA TELEVIZOARELE CU CI 


175 Ууу nu este corectă, nici ca formă). Aceste impulsuri arată că timp qe 
28 us Тт» este in conductie timp în care tensiunea pe colector este mică, 
timp de 36 us tensiunea de colector este mare (140 V) căci tranzistorul este 
blocat. Aceste impulsuri sint reduse în raportul 1:22 in Tro Я comandi 
tranzistorul final BU205. 


11. Oscilogramele 15 Я 16 din 
schema electrică a TV-2 CI se vi- 
zualizează pe colectorul BU205, 
respectiv emitorul BU205. Scara 
amplificatorului vertical al osci- 
loscopului se pune ре 100 V/div. 
Amplitudinea impulsurilor cursei 
inverse de linii este de 440— 
480 Vyy; durata cursei inverse 
cca 12 us. | 

12. În secundarul TL, oscilo- 
grama 17 se vizualizează ре pic. 
5:210— 230 Vvv. Pe pic. Satrans- 
formatorului, se vede tensiunea 
pozitivă de impuls pentru încălzi- 
rea filamentului  cinescopului: 
28—29 Vyv. În cazul cînd se citesc 
33—35 Ууу se va reduce o spiră 
de la înfășurarea W; & sau se va 
mari R73; de la 6,8 Q la сса!12— 
13 О (încă o rezistenţă de 4,7 
О, 5,6 Q sau 6,8 Q in serie). 
Oscilograma 18 din schema elec- 
trică a TV-2 CI este greşită ca 


sens si amplitudine. 
13. Stingerea cursei inverse de 
linii (de la pic. 5 TL prin R;— 
моих Ств la Ga-TC) se vizualizează pe 
G» la cinescop (pic. 3). Se va ve- 
dea un impuls negativ de 150— 
170 Vyy. Fără acest impuls de stin- 
беге poate apare o umbră lăp- 
loasà cu dungă verticală de se- 
paratie si alte perturbații (mai 
greu observabile) pe imagine. 
14. În baleiajul vertical, imporlantă este vizualizarea următoarelor oscilo- 
grame: pe anoda Рз (oscilograma 21), un impuls pozitiv de 20—25 Vvv cu 
frecvența cadrelor; pe baza Τε impulsul negativ sincro cadre cu amplitu- 
dinea de 1 Ууу (provenit din impulsul de pe CT 9 integrat prin 
Кво Своо Ево Сво $i aplicat prin CsosRso la BT goo. 
15. Etajul final de cadre (oscilograma 23) aplică bobinei de deflexie prin 
Cass o tensiune de forma tipică cu amplitudinea de 40— 45 Vyy în timpul cursei 


duche 
285 


7722 con - 
duce 


fig. Me formo imputuriler in Дог 
s coleclor la Tranénooreib Г. AU v7 A 
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inverse се se poate vizualiza in Мов. Aplicind sonda la Mao $i masa sondei 
la tensiunea Uu, se citeşte“ forma curentului de deflexie verticală (oscilo- 
grama 24 de pe schema electrică) în mod indirect ca tensiune la bornele Razi: 
amplitudinea de 1 Ууу a tensiunii in d.d.f. descrescător înseamnă un curent 
de 1 Vy v prin bobina de deflexie verticală. Se poate observa bine corectia 
de S pentru asigurarea liniarităţii verticale. 

16. Pulsaţia alternativă pe primul electrolilic Coo, este de 23— 25; Vvv şi se 
vizualizează direct pe borna pozitivă а Соо, scara amplificatorului vertical 
5 sau 10 V/div iar baza de timp 5 ms/div. Pulsaţia pe U, de 0,1 Vvv. 

17. Prezenţa tensiunii de audiofrecvenid la ieșirea modulului de FI-S se 
verifică pe piciorul 4 al modulului (May); scara orizontală 1 sau 2 ms/div, 
scara verticală 50 mV/div. 


11.4. Instrumente si aparatura necesară depanării 


Pentru o productivitate mare și calitatea reparațiilor se consideră са 
strict necesare următoarele aparate: 

1. Transformator separator de tensiune alternativă 220/220 V. 

2. Avometru universal cu R;>20 КОЈУ, ca de ex. DU10, DU20, ВЕТ 
Vielfachmesser, MAVO-35, MAVO-28 sau alte avometre de calitate. 

3. Multimetru digital EO302 (extrem de util în laborator). 

4. Osciloscop de service EO 101 sau osciloscop de laborator EO102. 
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Capitelu! 12| Echivalente si înlocuitori 
la circuitele integrate, 
tranzistoarele si diodele 
folosite in schemele 
televizoarelor cu CI 


Pentru o mai usoará identificare dám mai jos intr-un tabel, toate elemen- 
tele semiconductoare utilizate in lelevizoarele cu circuite integrate, in ordi- 
nea din schema electrică, (pe module si etaje), cu tipurile ce pot fi folosite 
ca înlocuitor direct fără nici o modificare (în schemă) şi tipurile echivalente 
care în majoritatea cazurilor sint superioare ca performante (tensiunea 
inversă admisă, puterea disipată etc.), dar necesită eventual foarte mici 
modificări care sint indicate la rubrica observaţii. La rubrica observaţii s-au 
indicat în paranteză unele dispozitive inlocuitoare admise condiționat si 
unele atentionari privind înlocuiri nepermise, de ex.: NU 1N-4007! Tabelul 
de echivalente nu este exhaustiv și cuprinde numai dispozitivele fabricate 
în ţară sau dispozitivele importate în serii mari pentru industrie în trecut 
sau actualmente. 


12.1. Ansamblul modul selector FIF—UIF 


Tipul elementului 


Notatia —— e —€(———— — ЦРО 
Nr. etajului са Obs. 
electric De bazá Înlocuitor direct Echivalent 
1 2 з 4 5 6 
E ERY = a a BÍ ................................ 
Ti BF200 BF180, 181 | BF212, BF213 
T; | ВЕ183 BF214 BF254; BF255 
Ві:215 ВЕ184; ВЕ185 
1 Ts BF182 BF173 BF199 
selector | 23$ |  |—— AA N — 
FIF-UIF | Ta BF180 BF212 BF181 
Т» BF181 _ BF213 BF180 
DV;; 
DV, BB139 BB109 
DV; 
DV; 
БУ.» BB125B BB125A 
DVs3 
Dj; De; 
Ds; Ὡς; 
Dg BA243 BA244 BA182 Ἢ 
Dg BA244 BA243 BA182 
Inversor | Ta BC172A; B | BC107A; B BC172C La TV cu 4, 5 
О вал Tios BC108A; B | BC171A BC108C sau 6 CI 


BC174B 
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εν .[|Notatia din 
Nr. etajului] schema 
electrică De bază Înlocuitor direct 
1 2 "E 
Tia BF199 
Modul 1 
imag. 
sunet CI-101 | TDA440 TDA440P 
A240D 
CI-201 TAA661B MAA661 
CI-202 TBA790K: 
Modul 2 | CI-202 MBAS10AS 
FI— TBA810AS 
sunet + 
AAF P 
CI-202 TBA790T ==: 
T201 EFT307 EFT301; 306; 
BC250 308; 322; 323 
(A, B, C) ΄ 
Τε BF458 BF258 
Modul 3 
AVF 
Dao BA157 BA158 BA159 
Овог ВА148 
Modul 4 . 
SP-CI CI-401 TBA950-2 
Tao BC108B 


SP-T -------------- 
Тао», То] BC172C BC108C 
403» Tao BC238C 


45 


12.2 Televizorul stationar eu 4, 5 sau 6 circuite integrate 


Tipul elementului 


Echivalent 


5 6 


BF198 C102 are 22 pF pen- 

BF167 tru BF199 si 12 pF 
pentru BF173 

TBA440(P) 

K174YP2A(B) 

(URSS) i 

= La MAA661 se izo- 

leazá pic. 4 de masá 

TAA611CX1 

(SGS-ATES) 

A210E(RFT) 

“K174YH7 


(URSS) 


BC252; -253 (A; B; | Numai tranzistoa- 


C) BC177; 178; 
179 (A; B; C) 

BC307; 308; 309 
(A; B; C) 


re PNP n w 


BF457E(Ucr > 
210 У)‘ 
BF459 


BF259 


1N4148 
1N914 
ТВА950-1 Varianta cu CI ` 


BC107B; BC171B | Varianta cu tran- 
BC174B; BC237B | zistoare 
BC238B 


. -, 
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Modul 4 | Dao 1N4148 1N914 
SP-T Duos 1N4448 
Modul 5 


BV-CI CI-501 TDA1170 — 


Туз BC252B(C) | BC178B; C 
То» BC308B; C 
"ms BC252 BC178;BC308 
(A; B; С) 
T504 BC171B BC107B 
Modul 5 BC237B 
BV-T - з . 
ть BD140 | BD236 
BD378 
BD380 
Тов BD139 ᾿ | BD235 
BD237 
BD377 
Dui DRR204 | DRR404 
Dsoz DRR604 
Dai DRR114 
Dsos DC4 BA170; BA171 
BA172 
Tei ВС171 ВС107 


(А; В; С) | (A; В; C) 


ВЕ258 


Ук 


.BC174B 


Varianta Cu tran. 
zistoare 


Varianta cu CI 


Varianta cu tran. 


BC251; 253 (B; C) 
zistoare 


BC307 B; C 
BC261; 262; 263 
(B; С) 


ВС251; 253 
BC307 (A; В; C) 
BC201; 262; 203 


BC190B 


BD440 Uce>60 V 
BD442 


BD238 


га 


BD379 
BD441 
BD439 


Ucgz60 V 


BA157 
BA158 
BA159 


1N4148 
1N914 


BC237 (A; B; C) 
BC190 (B; C) 
BC174 (A; B; C) 


BF457E 
(Ucgz 210 У) 
BF459 

BF259 
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У 


σι 
e 


CI-601 ТАА550 ZTI 33 TBA271; TAA940 
MAA550 


Deo 1N4007 F407 BO580; KY705 
BY126; BY133 


Ооз 1N4004 1N4005; F207; F307; F407 
1N4006; 
1N4007 

Deos 1N4001 1N4002; 1N4003]: F057; F087; F107 
1N4004; F207; F307; F407 
1N4005; 
1N4006; 
1N4007 

Tao BF458 BF258 BF457E 

(Ucgz 210V) 


BF459; BF259 


Troe BU205 SU161(RFT) BU204 
2SD200 (ЈАР) | BU206 


Şasiu Do: BA159 DRR114 `ВУ184 


Όρο: TV18-K70 | TV20-K80 К YX30(TESLA) 
TV18Si(cu si- cu siliciu 
Jiciu) 1,—2 mA 

Ug, —30kV 

Dios BA157 DRR404; BA158; BA159 merge 1N4007, 
DRR604 | 0, 5, 4 | 
DRR114 

Ол BAX157 BA157; BA158 NU 1N40071! 
BA159 ` 

D705 PL91Z 1N3043B Se poate folosi va- 


rianta de schemá 
fara D; 


——— 


D;os 1N4001 F07; 1N4002 F08; F087; F207 
: 1N4003;1N4004 | F307; F407, BA157 
1N4005; 1N4007; BA158; 
BA159 . 


1N4006 1N4148; 1N914 
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1N4003 


BU120(S) 


——————r————] — —— ——— Eee 


T os BD136 


1N4003; 


Doo DZ13Z 


Dis 1N4001 


PL13Z 


PL9V1Z 


PL6V8Z 1N3016B 
1N4004; Е207; F307; 
1N4005; F407; DRR404 
1N4006 DRR604; BA157 
1N4007 BA158; BA159 
KD607S 2N3055 (Ucr > 


(Ucg2110 V) | 2100 V) 
2N3442; BDX11 
2N4347 BDX12 
SDT9204; BU126 
256940 BU326 


BD138; BD140 
BD236; BD376 
BD378; BD234 


BD442; BD436 
BD440; BD434 
BD438 


1N4004 F207; F307; F407 
1N4005 

1N4006; 

1N4007 

PL13Z 1N3023 B 


1N4002; 1N4003 
1N4004;1N4005 
1N4006; 1N4007 


F057; F087; 
F107; F207; 
F307; Е407 


1N3023B (PL122) 


1N3019B 


ECHIVALENTE SI INLOCUITORI LA CIRCUITELE INTEGRATE 


(PL6V2Z PL5V67) 


— HÀ € 


Izolatia de mici 
TO3 cu grosimea 
de 0,5 mm 


Se poate folosi ori- 


ce tranzistor in 
capsulă T03 cu 
Rthj-c<1,5°C/w 
Uce 100 V 
Р.>60 W 
Ig>3A 

ha > 20 la Ic=3 A 
ha > 30 la Ic= 
=0,2 A 


i 


(1N4148, 1N914) 


—ү————————= 


NU Dz309 


— 
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12.3. Televizorul staționar cu 2 circuite integrate 
μα CM НТО DUI PE MC i 
'Tipul elementului 


Моана π.μ ————_—_—— 
Nr. etajului| — schema Obs. 


electricá De bază Înlocuitor direct Echivalent I 
—  — | lf n —.AÀ— `-— ———_ 
1 2 8 4 5 6 
д 
Modul 1 Τιου BF198 BF167 
Flimag. |-------------|------------------- —: 
sunet δα BF199 | BF173 
Tao 
HUS. pelis BC171B BC107B BC174B 
ae - | BC190B 
CI-1 TAAGGIB MAAG61 La MAA661 se izo- 
leazi pic. 4 de ma- 
sá 
Thio BC172 BC108(A; B; C) | BC171(A; D) 
| (A; B; C) BC238(A; B; C) | BC237(A; B) 
Tu BC251 EC177(A; B) BC256(A; B) 
(A; B; C) BC307(A; B; C) | BC261(A; B; C) 
BC266(A; B) 
Ϊ "Таоа BD135i BD137(i; K; L; | Clasa 16 Se monteazá pe- 
А.А.Е (К; L; M; М) | M; N) reche cu ‘Tagg 
Α.Ε. BD139(i; 16; L; 
M;N ` 
Τους BD130i BD138(i; K; L; | clasa 16 : se montează pe: 
M; N) reche cu Tyo 
(K; L; M; N)| BD140(i; K; L; 
M; N) 
Юз ВА170 . BA171; BA172 | 134148; 13914 
eee ΒΝ a = a НО ` 
e «7 
Тю BF458 BF258 BF457E 
(Ucg 2210 V) 
BF459 : d 
BF259 | 
Amplific, 
final — ως ee i 
τ Tio BC170 BC172(A; B; C) | BC171(A; B) 


(^; B; C) BC173(B; C) BC107(A; B) 
BC108(A; B; C) 
| BC109(B; C) PEDI 
Мм—ж—‚ ————À 


4 — Televizoare cu cireuite integrate — vol. II. 


| E | 
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1N4001 


BC171A 


BC171B 


EFD112 


EFD108 


BC171B 


BC171A 


—— 


BC170C 


BC250B 


BF458 


BU205 


1N4148; 1N914 
DRR104; 
DRR204 


DRR404; 
DRR604 
ВА157; BA158 


— 
BA158; BA159 | 1N4148 
BA148 1N914 
1N4002; 1N4006; 1N4007 
1N4003 
1N4004; 
1N4005 
BC107A ‘ 
BC107B 
EFD115 EFD108 
1N4148 
1N914 
1N4148 . 
1N914 
BC107B BCIGIB 
BC237B BC190B 
NER 
BC107A BCI74B 
BC237A BC190B 
BC172B; C BC171B 
BC108B; C BC107B 
BC238B; C 
_ —— a 
BC260B; (©; BC178B; C 
BC251B; C; BC252B; C 
BC253B; C BC308B; C 
———— | 
I 
BF457E(Ucgz 
210 V) 
BF459; BF259 
е 
SU161 (RFT) BU204 
2SD200 (JAP) | BU206 
aaaeeeaeo ERR 
1N3025B PL12Z; PL13Z (PL8V22) 
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DRR103; DRR204 
DRR404; DRR604 
DRR114; BA157 


1N4148; 1N914 


1N4148 1N914 BA157 
1N4448 BA158 
BA159 


BA159 DRR114 BY184 


1N3043B 


PL91Z 


—  . U 
+ 


Е LJ 
BA157 ВАХ157 ВА 158; BA159 NU 140071 
x 
TV18-K70 TV20-K20 . KYX30 (TESLA) 
su siliciu 
Ig=2 mA 
` U, , # =30 kV 
‚ u ы = 


вА157 


DRR404; BA158; BA159 (1N4007, 6, 5, 4) 
DRR6O4; . 


DRR114 


Baleiaj BC108B BC171B; BC174B 
vertical BC238B BC107B; BC190B 
BC237B 


BC250B BC252B; BC251B; BC307B 
` BC178B; 
| BC308B BC177B 


— O 'F P o  əe— 


BC250 


BC252(A; B; C) 


BC250(A; B; C) 
BC308(A; B; C) 


BC260(A; B; C) 


BC174A 
BC190A 


А 


ВС107А 


ВС17іА 
ВС237А 


BD139 BD235 BD379 | 
BD237 BD441 Uggz00 V 
BD377 BD439 : 
- 9 
BD140 | BD238 BD440 
BD378 BD442 Ucgz60 V 
BD380 BD236 


4* 


aid 


Scanned with CamScanner 


CIRCULTELE INTEGRATE 


59 ECHIVALENTE SI TNLOCUITORI LA 


4 


79 * | DA171; BA172 | 1N4148 
Deo ] ΒΑ , 1N914; DRR 
——— 777€ w E EM 
г : ; BAL58 
D DRR204 DRR404; BA157; I 
ш DRR004 BA159 
DRR114 
шы T. АЯ 
"Disi PL68Z 1N3040B PL56Z PL62Z 
mos EY 
Dsos DC4 BA170;BA171 | 1N4148; 1N914 
BA172 
ол DRR204 DRR404; BA157; BA158 (1N1001, 2, 3, 4...7) 
DRR604 DA159 
DHH114 
Dos PL5V6Z DZ5V6 PL6V2Z ΡΙΘΥΙΖ 
Веагезог | Του |.ΒΩΙ7ΙΛ BC107A BC174A 
stabilizat BC237A BC190A 
εἰ stabili- —ə ——|———— . q - ———— 
zator pa- | Τουι BF458 BF258 BF457 (Ucr > 
ralel 210 V) 
BF459; BF259 
Τους BU120 KD6075 2N3055 Izolatia de mică 
(Ucg z110 V) (Uc, z 100 V). T03 cu grosimea 
2N3442; (TIP 316) de 0,5 mm 
2N4347 BDX11 Se Е 
à Б poate folosi 
oe BDX12 orice tranzistor in 
а capsulă TO3 cu 
BU126; BU326 Rth, ,«1,5*C/W 
Ucr 2100 V; 
P,>60 W; 16» 
ЗА 
ha > 20 la Ισ 
=3 A E 
h4,27:30 la 
1с=0,2 А 
Toos BD136 BD138; BD140 | BD442; BD436 
BD231; BD440; BD434 
BD376, 8 BD348 
BD380; BD236 
T — 
Оооо 1N4007 è | F407 B0580; K Y 705 
BY126; BY133 
D ү ΠΝ 
901 14009 1N4004; 5;6;7 | F207; F307; F407 
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TELEVIZORUL PORTABIL CU 5 SAU 6 CIRCUITE INTEGRATE 


1 | 2 3 4 5 6 

1N4005 F207; 1:308; 
1N4006; 1:408; 

Dios 1N4004 1N4007 

Όρου 1N4001 1N4002; F057; F058; F107 (1N4148; 1N914) 
1N4003 F207; F307; F407 А 
174004; 
1134005 
14006; 
134007 

Doo PL12Z 1N3022B (PL13Z) 

Doos 1N4001 1N4002; F057; F058; F107; 
1N4003 Е207; F307; F407 
1N4004; 
1N4005; 
1N4006; 
1N4007 

Ώρος BA170 ‘| BA171; BA172 1N4148; 1N914 

1N4001; 1N4002 

Όρο; PL8V2Z DZ8V2 ^ 1N3018B (22368) 

CI-2 TAA550 ZTK33; TBA271 NU PL33Z, ZF33! 
MAA550 TAA940 


— rS E [Ire—SJ  —  —əc 


12.4. Televizoru] portabil cu 5 sau 6 circuite integrate 


'Tipul elementului 


Notatia din 


Nr etajului schema « Obs. 
eleetricá De bazá Ínlocuitor direct Echivalent 
1 2 3 4 5 6 
Médul 1 Ίτοι Br199 BF173 (BF167; BF198) Соз are 22 pF pen- 
Fl-imag. tru BF199 si 12 pF 
sunet Ú pentru BF173 
. Тоз BC172A BC172B; C BC171A; B; C 
BC108A; B; C | BC107A; B; C 
ВС238А; B; C | BC257A; B; C 
CI-101 TDA440 TDA440P TBA440(P) 
e A240D K174YP2A(D) 
(URSS) 
odul 2 | CI-201 'TAA6061 MAA661 — | La MAAG61 se 
*I-synet f izolează pic. 4 de 
ТААР |‘ masa 
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1 2 3 4 | 5 | 6 


С1-202 | TBA790K —  . | TAAG11CX1 
i (SGS-ATES) 


C1-202 MBAS$10AS | TBA810AS A210E(RFT) 
KK174 YH7(URSS) 


CI-202 TBA790T = -- 


Modul 3 


Varianta cu cir- 
BV-CI CI-301 'TDA1170 i -- 


cuit integrat 


Modul 3 | Tso BC252B BC308B; BC251B; BC307B 
BV cu Toa BC262B DC261B; BC177B 
tranzis- ‘ BC178B 
toare 
Тзоз BC251A DC307A; BC256A; BC266A | Varianta cu 
BC261A | 
Tsoa BC171A BC107A; BC174A; BC190A | tranzistoare 
BC237A | 
Τους BD136 BD138; BD140 | BD440; BD438 


BD238; BD378 | BD442; BD436 
BD380; BD236 | BD234; BD434 


"Doo BD135 BD137; BD139 | BD377; BD379 
BD235; BD237 | BD441; BD437 
BD233 | BD439; BD435 
Dao BA170 BA171; BA172 | 1N4148; 1N914 
— | ГА 
Dzo2 BA172 1N4148; DRR104; DRR204; 
1N914 DRR404; DRR604 | ` 


BA157; BA158 
a 


Do; DC4 BA170; BA171 1N4148; 1N914 9 
ВА172 


м 


Modul 4 | CI-401 | TBA950-1 | TBA950-2 Varlanta cu GI 


Sincro- 

procesor 

cu CT 

Modul 4 | Taos BC170C BC108C - Varlanta cn 3 
Sincro cu BC238G 


tranzistoare 
T MN RN rt Е 


Т BC170 BC172(A; B; C) | BC171(A; B) 
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TELEVIZORUL PORTABIL,CU 5 SAU 6 CIRCUITE INTEGRATE 


a 
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BC173(B; C) 
BC108(A; В; C) 
BC109(B; C) 


`ВС107(А; В) 


Taos BC170B BC172A; 
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BC174A; 
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video 
Dso1 1N4148 1N914 BA157 
< Dios 1N4448 BA158 
1N4151 BA159 
Redresor | Тит 2N3055 2N3055-1 SD'T9207 
stabilizat 2N3055-2 SDT9208 
2N3055-4 SDT9209 
2N3055-5 2N5296 
Тог BD136 BD138, BD234 | BD140, BD236 
Τους BC170 BC172(A; B; C) | BC171(A; B) 
(А; В; С) | BC173(B; С) | BC107(A; B) 
BC108(A; B; C) la . 
BC109(B; C) ; 
Doo 3PMO5 B40C3200/2200 | B50C3200/2200 
(3 A; 50 V) | B30C3200/2200 | B80C5000/3000 
B25C3200/2200 
Deo PL5V1Z (PL5V6) DZ5V1; (DZ5V6) 
' 
p Таң BD135 BD137; BD233 | BD435; BD437 
Теш BD139; BD235 | BD337; BD379 


BD237 


BD441; BD439 
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56 ECHIVALENTE SI INLOCUITORI LA CIRCUITELE INTEGRATE 


1 2 | 3 | 4 | 5 | a 
Too BU407D BU607D, BU107DP fără D paralelă 
sau BUG08D 
"Тоз cu 
D. у . 
109 BU407 BU312; BU406; BU607 cu diodă paralelă 
BU109P KU608 


990940; BUGO7 
9901017; 
BU608 


ee 


BYX71, GDRR2 dioda paralela 


BAN157 BYX55-350 


BYX71-350 
6DRRA, 
6DRR3 : 


Dzoi 6DRR2 


Alimen- 
tare 


CI-801 ТА550 MAA550; 


ZTK33 


DRR114 ВА159 


DRR604 BA158 (1N4007, 6, 5) 


DRR114 
i ВА159 


д 


TV13 'TV13-SI KYX28/15 
(TESLA) cu sili- 
ciu 

14=2 mA 


Ug,7716,5 kV 


—O V 


BA157; BA158 (1N4007, 6, 5, 4) 
BA159 


DRR6004 
DRR114 


PL68Z 1N3048 
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ANEXE 


ΑΙ — Schema electrică a televizorului staționar cu 6 circuite inte- 
grate. 

A2 — Schema electrică a televizorului staționar cu 5 circuite inte- 
grate. 

A3 — Schema electrică a televizorului staționar cu 4 circuite inte- 
grate. 

A4 — Schema electrică a televizorului staționar cu 2 circuite inte- 
grate. | 

A5 — Schema electricá а televizorului portabil cu 6 circuite integrate. 

Аб — Schema electrică a televizorului portabil cu 5 circuite integrate. 

A7 — Schema. electrică a modulului sincroprocesor cu tranzistoare. 

A8 — Cablajul imprimat al plácii sasiu de la televizorul stationar cu 
5 sau 6 circuite integrate P22521 VI. 

A9 — Cablajul imprimat al plăcii şasiu modificată de la televizorul sta- 
tionar cu 4, 5 sau 6 circuite integrante P22521 VII. 

А10 — Cablajul imprimat al plăcii șasiu de la televizorul staționar cu 


2 circuite integrate; P11356 II. 


А11 — Cablajul imprimat al plăcii șasiu de la televizorul portabil cu 5 


sau 6 circuite integrate P11316. 


A12 — Cablajul imprimat de la selectorul de canale 


FIF-P22668. ; partea de 


A13 — Cablajul imprimat de la selectorul de canale 


ULF-P35688. partea de 


А14 — Cablajul imprimat de la modulul de FI cale comună cu circuit 


integrat P35187. | 
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A15 — Cablajul imprimat de la modulul cale sunet echipat cu CI-TBA 
790K — placa P35211. | 

A16 — Cablajul imprimat de la modulul cale sunet echipat cu CI-MBA 
810 AS — placa P35997. | 

А17 — Cablajul imprimat la modulul final video de la televizorul sta. 
tionar cu 4—5 sau 6 circuite integrate P35186. | 

A18 — Cablajul imprimat de la modulul sincroprocesor cu circuit inte- 
grat P22524. 

A19 — Cablajul imprimat de la modulul sincroprocesor cu tranzistoare 
236163. 

A20 — Cablajul imprimat la modulul baléiaj vertical cu circuit integrat 
de la televizorul stationar cu 6. CI P35269. 

A21 — Cablajul imprimat la modulul baleiaj vertical cu tranzistoare de 

` la televizorul staționar cu 5 circuite integrate P35771 III. 


A22 — Cablajul imprimat la modulul redresor stabilizat de la televizorul 
stationar cu 4, 5 sau 6 circuite integrate P35268. 


A23 — Cablajul imprimat la modulul FI-cale comuná cu tranzistoare 
de la televizorul stationar cu 2 circuite integrate P.22781. 


A24 — Cablajul imprimat la modulul FI-sunet de la televizorul statio- 
nar eu 2 circuite integrate P35961. - 


A25 — Cablajul imprimat la modulul baleiaj vertical cu circuit integrat 


de la televizorul portabil cu circuite integrate P35553.. 


A26 — Cablajul imprimat la modulul baleiaj vertical cu tranzistoare de 
la televizorul portabil cu circuite integrate P.36054. 
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° BC170,8C 
Jr = 500V BpC172,BC 


Табе! de echivalente 
0401, 0402 BA170, ВА! 71, ВА! 72 


МОТА 

1-15 înlocuirea modulului sincroprocesor 
cu TBA 950, cu modulul sincroprocesor 
tranzistorizot se ve scurtcircuita rezis 
tenta de 100a din olimentoreR808si se va 
înlocui cond electrolitic C127 deduF/25y 

cu un cond бе 25 рЕ/25у 


1Кл 820n. **27Kn. 


MODUL SINCROPROCESOR 


T407 T406 (4) 
BCI7Z2C — BCT72B 


OSCILOGRAME 


G] v 


A7-Schema electrică a modulului sincroprocesor cu 
tranzistoare utilizat în TV staționar cu C.I. 


a e шань ш ri > 
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E DES 


А12. CABLAJUL IMPRIMAT DE LA SELECTORUL 
DE CANALE PARTEA DE FIF PLACA 
P22668. 
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LA SELECTORUL DE 

CANALE PARTEA DE ШЕ PLACA P 35688. 
INDICATIE ! | 

CORESPONDENTA INTRE NUMEROTAREA ELEMENTELOR 

“DE PE SCHEMA ELECTRICA AFERENTĂ PLĂCII ЧЕ SI ANS. 

PLACA Ρ35688 SE FACE PRIN SCĂDEREA CIFREI 50 

DIN NUMĂRUL DE ORDINE DE PE SCHEMA ELECTRICA 
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CALE SUNET 


ECHIPAT.CU СІ-ТВА790К PLACA P35211 


A15. CABLAJUL IMPRIMAT AL MODULULUI 


Scanned with CamScanner 


Z66GEd VOV ld CSVOL8 V8.) SVOIL8 УЗИ -19 ND 
LANNS 37v2 IMININGOW WILVWIYdWNI T10CV 18VO 9ιν 


ОП+ τι Ας ой [A9'EU- 9n+ 


— 
| 
ae " Ë 


2/8V8/7-72 
DJ 10WON 


ASCII 


А PER y ee 
, t — 
Ma Cn E 2120 $ 


AEE] [A97] сле 


Scanned with CamScanner 


ТТ Cramer d K 
B SCREEN I a ο]. 
p dumis 


"m masa 
е3" eclatori 
EP e. 


latresa 
cinescop 


А17. CABLAJUL IMPRIMAT AL MODULULUI FINAL 
VIDEO DE LA TV STATIONAR CU 5 SAU 6 
CIRCUITE INTEGRATE PLACA P35186. 
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A19. CABLAJUL IMPRIMAT AL MODULULUI 
SINCROPROCESOR CU TRANSISTOARE 
PLACA P36163 DE LATV STATIONAR 
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т арте esas 
Уг 


A20 CABLAJUL IMPRIMAT AL MODULULUI 5 
BALEIAJ. VERTICAL ЕСНРАТ CU CI-TDA1170 ; 


DE LATV STATIONAR CU 6 Cl. PLACA P35269 
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A22.CABLAJUL IMPRIMAT AL MODULULUI 
REDRESOR STABILIZAT DE LA TV.CU 
5 SAU SCI PLACA P35268 
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A24 CABLAJUL IMPRIMAT AL 
MODULULUI DE FI-SUNET 


DIN TV STATIONAR CU2CI 
PLACA P35961 
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EL LÁ — 


BALEIAJ 


VERTICAL CU CI -TDA 1170 DE LA TV PORTABIL 
CU CIRCUITE INTEGRATE PLACA P35553 


A25. CABLAJUL IMPRIMAT AL MODULULUI 
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